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前言

本说明书较全面地介绍了 HNC-8 型数控系统调试、编程或应用方法，是用户快速学习和

使用本系统的基本说明书。本说明书的更新和升级事宜，由武汉华中数控股份有限公司授权

并组织实施。未经本公司授权或书面许可，任何单位或个人无权对本说明书内容进行修改或

更正，本公司概不负责由此而造成的客户损失。

HNC-8 型系列数控系统说明书中，我们将尽力叙述各种与该系统应用相关的事件。由于

篇幅限制及产品开发定位等原因，不能也不可能对系统中所有不必做或不能做的事件进行详

细的叙述。因此，本说明书中没有特别描述的事件均可视为“不可能”或“不允许”的事件。

此说明书的版权归武汉华中数控股份有限公司，任何单位与个人进行出版或复印均属于

非法行为，我公司将追究其法律责任。

限于编者水平，书中肯定有很多缺点和不妥之处，望广大用户不吝赐教。

注意

关于“限制事项”及“可使用的功能”等的说明事项，机床制造商提供的说明书

优先于本说明书。请在进行实际加工前进行空运转，进行加工程序、刀具补偿量、

工件偏置量等的确认。

本说明书未加说明的事情，请解释为“不可行”。

本说明书在编写时，假定所有选项功能均已配备。使用时请通过机床制造商提供

的规格书进行确认。

各机床的相关说明，请参考机床制造商提供的说明书。

可使用的画面及功能因各 NC系统(或版本)而异。使用前请务必确认规格。
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PLC概述

本章主要内容：

1.1 PLC规格

1.2 顺序程序概念

1.3 分配接口

1.4 顺序程序

1.5 顺序程序构成

1.6 地址
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PLC规格

规格

不同规格的 PLC，其程序容量，功能指令数，寄存器使用范围都有所不同。

规格 HNC8

编程语言 Ladder，STL

第一级程序执行周期 1ms

程序容量

梯形图

语句表

符号名称

5000行

10000行

1000条

指令 基本指令,功能指令

单字节内部继电器（R）

双字节内部寄存器（W）

四字节内部寄存器（D）

定时器 （T）

计数器 （C）

子程序 （S）

标号 （L）

用户自定义参数 （P）

保持型存储区

定时器 （T）

计数器 （C）

四字节寄存器（B）

400字节 (R0~~R399)

400字节 (W0~~W199)

400字节 (D0~~D99)

128 （T0~~T127）

128 (C0~~C127）

——

——

200 （P0~~P199）

128 （T300~~T427）

128 （C300~~C427）

200字节（B0~~B49）

I/O模块（X）

（Y）

X0~~X512

Y0~~Y512
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顺序程序概念

概念

在讲述编程操作前，对顺序程序的功能进行简要说明。所谓顺序程序是指对机

床及其相关设备进行逻辑控制的程序。对于电气自动化控制工程人员而言，广

泛采用的控制流程是以顺序控制为基础的。而顺序程序的编制正是在这一基础

上产生的一种用于 PLC控制的编程方式。

数控系统先将程序转换成某种格式，CPU即可对其进行译码和运算处理。CPU
高速读出存储在存储器中的每条指令，通过算术运算来执行程序。顺序程序的

编制由编制梯形图以及其它 PLC标准语言开始的，所谓梯形图可理解为 CPU
中算术运算的执行顺序。

上述过程由 PLC编程软件完成，PLC编程软件的作用就是编制顺序程序。
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分配接口

接口

配置

PLC是通过外部 I/O与外部设备作交互的，在确定了控制对象并计算出对应

的输入/输出信号的点数后，即可为设备分配相应的接口。

为了方便用户更加方便的进行数控 PLC的调试，现在已对 818系列产品的

面板接口输入输出点位作了规定，其它的设备输入输出信号点定义具体请参

考电气原理图。

8型系统标准 PLC程序中已经对标准系统的面板点位做了配置处理，无需

用户再去修改定义。只是在编程时不在直接使用输入输出点寄存器进行编

程，而改用其它中间寄存器。为了使用户更好地了解该系列产品面板点位的

分布情况，将在附表 A中对各种系统的接口进行描述，Y487、Y488为面板

上数码管的输出地址。X480至 X491为面板输入信号，Y480至 Y486为面

板输出信号。
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顺序程序

由于 PLC顺序控制由软件来实现，所以和一般的继电器电路的工作原理不

尽相同。因此在设计 PLC顺序程序时应充分理解顺序控制的原理。

顺 序 程 序

执行过程

在一般的继电器控制电路中，各继电器在时间上完全可以同时动作，在下图

所举例中，当继电器 A动作时，继电器 D和 E可同时动作（当触点 B和 C
都闭合时）。在 PLC顺序控制中，各个继电器依次动作。当继电器 A动作

时，继电器 D首先动作，然后继电器 E才动作（见图 2.1（a））。即各个

继电器按梯形图中的顺序动作。

（A）和（B）图显示了继电器电路和 PLC程序动作之间的区别。

图 2.1（b）

继电器

电路

图 2.1（b）（A）和（B）中的动作相同。接通 A（按钮开关）后线圈 B和

C中有电流通过，B和 C接通。C接通之后 B断开。

PLC程序 图 2.1（b）（A）中，同继电器电路一样，接通 A（按钮开关）后，B和 C
接通，经过 PLC程序的一个循环周期后 B关断。但在图 2.1（b）（B）中，

接通 A（按钮开关）后 C接通，但 B并不接通。

循环执行
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顺序程序从梯形图的开头执行直至梯形图结束。在程序执行完后，再次从梯形

图的开头执行，这被称作循环执行。

从梯形图的开头直至结束的执行时间称作循环处理周期。PLC2的处理周期取

决于控制的步数。处理周期越短，信号的响应速度越快。

执行优先顺序

顺序程序由三部分组成：初始化程序部分、第一级程序部分和第二级程序部分。

初始化程序部分只在系统启动时执行一次。

第一级程序部分每 1ms 执行一次。

如果第一级程序较长，那么总的执行时间就会延长。因此编制第一级程序时，

应使其尽可能短。第二级程序每 n ms 执行一次。n为第二级程序的分割数。

程序执行时，第二级程序将被自动分割。

第二级程序的分割

第二级程序的分割是为了执行第一级程序。当分割数为 n时，程序的执行过程如图所示。

当最后（分割数为 n）的第二级程序部分执行完后，程序又从头开始执行。这样当分割数为

n时，一个循环的执行时间为 n ms（1ms X n）。第一级程序每 1ms 执行一次，第二级程序
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每 n X 1ms 执行一次。如果第一级程序的步数增加，那么在 1ms 内第二级程序动作的步数

就要相应减少，因此，分割数就要变多，整个程序处理时间变长。因此第一级程序应编得尽

可能地短。

第一级程序仅处理短脉冲信号。这些信号包括急停，各轴超程等。

使用子程序

时顺序程序

的构成:
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顺序程序构成

构成 在传统的 PLC中，梯形图是只能按顺序编制的。而允许结构化编程的梯形

图语言中，具有以下优点：

 程序易于理解，便于编制；

 更加方便找出编程错误；

 出现运行错误时，易于找出原因。

主要的结构化编程方式有以下三种：

子程序 子程序以梯形图程序块为处理单元。

嵌套 由编制的子程序进行组合构成结构化程序。

条件分支 主程序循环执行并检测条件是否满足。如果满足，执行相应的子程序。如果

不满足，不执行相应的子程序。
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地址

地址

的定义

用来区分信号。不同的地址分别对应机床的输入、输出信号、CNC的输入、

输出信号、内部继电器、计数器等。每个地址由地址号和位号组成。

地址格式

在地址号的开头必须指定一个字母用来表示下表中所列的信号类型。

寄存器 信号类型 范围

X 来自机床的输入信号 X0~~X512
Y 由 PLC输出到机床的信号 Y0~~Y512
F 来自 NC的输入信号 F0~~F3119
G 由 PLC输出到 NC的信号 G0~~G3119
R 单字节内部继电器 R0~~R399
W 双字节内部继电器 W0~~W199
D 四字节内部继电器 D0~~D99
B 断电保持继电器 B0~~B49
P 用户自定义参数 P0~~P199

C 计数器（C300后为断电保持）
C0~~C127
C300~~C427

T
定时器

（T300 后为断电保持）

T0~~T127
T300~~T427

L 标记号 ——

S 子程序号 ——
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基本指令

顺序程序主要由线圈、触点、符号和功能块等元素组成，梯形图中连接各个

元素的线段构成了顺序程序的逻辑关系。可以使用梯形图或语句表语言来描

述顺序程序。语句表语言需要使用助记符（LD，AND，OR等）和寄存器

地址来编写，梯形图则不必知道助记符的含义而使用继电器的线圈触点和功

能块来编写。

对于 IEC61131-3国际标准规定的梯形图语言和语句表语言而言，这两种语

言在逻辑上是被规定可以互相转换的，并且可以通过某些编程手段可以避免

出现翻译产生的歧义性。在 HNC_LADDER_WIN(V1.0)编辑软件中可以看

到这两种语言是可以被互编译的。

为了更好的理解顺序程序的编制过程，更加清楚地了解其内部实现的过程，

避免一些逻辑上或理解上的错误，以下对几个基本概念进行解释：

类型：

HNC-8型 PLC指令分为基本指令和功能指令两部分：

基本指令

组成顺序程序的最基本元素，也是最常用的元件，共 19种。它们执行一位

操作

功能指令

执行一些基本元素难以完成的功能，可以使用功能指令来简化编程。

逻辑结果存储器（ST）

逻辑结果存储器是类似堆栈的结构，当前指令的执行结果保存在 ST0中，

当出现 LD或 LDI等读取指令时，就需要对当前执行的结果进行进栈保存，

当遇到 ANB或 ORB 指令时，将 ST1的结果出栈并与 ST0 中的结果做逻辑

运算并保存在 ST0中。所以在用语句表指令描述顺序程序时，ANB和 ORB
必须与第一个输入指令以后的其他输入指令一一对应，否则将产生错误。

多输出逻辑结果存储器

该存储器的作用与逻辑结果存储器的作用类似，寄存当前节点的结果，常用

在有条件判断的多个输出指令（MPS，MRD，MPP用法见具体指令的介绍）。
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区别在于可以允许读取该节点的结果而不需要将结果出栈。当需要嵌套使用

多输出功能时才会对存储器进栈操作。同样MPS和MPP指令必须一一对应

使用，否则会产生逻辑错误。

前置和后置

前置表示在该元件的前面可以连接其他的元件，后置则表示可以在后面连接

其他元件。

下面是关于该说明文档内图形的约束规约：

图形 表示的含义

○ 可以使用也可不使用

√ 必须使用

× 不得使用

可以使用也可不使用前置元件

必须使用前置元件

不得使用前置元件

可以使用也可以不使用后置元件

必须使用后置元件

不得使用后置元件
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基本指令的详述如下表：

序号 名称 功能描述

1 LD 读入指定的元件信号状态

2 LDI 读入指定的元件信号的取反状态

3 LDT 读入常真的元件信号状态

4 OUT 将逻辑运算结果输出到指定的地址

5 OOUT 将逻辑运算结果取反输出到指定的地址

6 SET 将行计算结果与指定地址中的信号逻辑或以后，将结果

返回到该地址中

7 RST 将行计算结果取反与指定地址中的信号逻辑与以后，将

结果返回到该地址中

8 AND 逻辑与

9 ANI 将指定信号取反后逻辑与

10 OR 逻辑或

11 ORI 将指定信号取反后逻辑或

12 LDP 读入信号的上升沿

13 LDF 读入信号的下降沿

14 ANDP 将指定信号取上升沿后逻辑与

15 ANDF 将指定信号取下降沿后逻辑与

16 ORP 将指定信号取上升沿后逻辑或

17 ORF 将指定信号取下降沿后逻辑或

18 ORB 块逻辑或

19 ANB 块逻辑与

20 MPS 节点结果入栈

21 MRD 读节点结果

22 MPP 节点结果出栈
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LD

格式

功能描述 读出指定地址的状态信号（1 或 0），并保存到 ST0 中

用于从常开节点开始编程的场合。

参数说明 寄存器点位参数。

举例

梯
形
图

运
行
过
程

序

号

指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1
LDI X1 . 0 A

A

2
ANI X2 . 0 B

BA.

3
ANI R1 . 0 C

CBA ..

4
OUT R10 . 0 输 出

W1 CBA ..

5
LD X5 . 0 D D
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6
ORI X5 . 1 E ED 

7
OR X5 . 3 F FED 

8
AND X5 . 4 G  GFED .

9
OUT R10 . 0 输 出

W2
 GFED .

描述
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LDI

格式

功能描述 出指定地址的状态信号（1或 0），取反并保存到 ST0中。

用于从常闭节点开始编程的场合。

参数说明 寄存器点位参数

举例

梯
形
图

运
行
过
程

序

号

指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1
LDI R1 . 0 A

A

2
ANI R2 . 0 B

BA.

3
ANI R1 . 1 C

CBA ..

4
OUT R10 . 0 W1

CBA ..

5
LDI X5 . 0 D

D

6
ORI X5 . 1 E

ED 
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7
OR X5 . 3 F

FED 

8
AND R5 . 4 G  GFED .

9
OUT R10 . 1 W2  GFED .

描述



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

17

OUT

格式

功能描述 将逻辑计算结果。即 ST0的状态输出到指定的地址中。

可以用于将结果输出到一个或一个以上地址中。

参数说明 寄存器点位参数

举例

梯
形
图

R1.0 G1.1 R10.0

X5.0 R10.1
A B

W1

C
W2

运
行
过
程

序号 指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1
LDI R1 . 0 A

A

2
ORI X5 . 0 C

CA 

3
ANI G1 . 1 B  BCA .

4
OUT R10 . 0 W1

 BCA .

5 OUT R10 . 1 W2  BCA .

描述 串联电路与并联电路的例子。
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OOUT

格式

功能描述 将逻辑计算结果。STO的状态取反输出到指定的地址中。

可以用于将结果输出到一个或一个以上地址中。

参数说明 寄存器点位参数

举例

梯
形
图

R1.0 G1.1 R10.0

X5.0 R10.1
A B

W1

C
W2

运
行
过
程

序

号

指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1 LD R1 . 0 A A

2 OR X5 . 0 C CA 

3 AND G1 . 1 B  BCA .

4 OUT R10 . 0 W1  BCA .

5
OOU
T

R10 . 1 W2  BCA .

描
述
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SET

格式

功能描述 将逻辑操作结果 ST0 与所指地址的内容进行逻辑或，并将结果输出至相

同地址。

参数说明 寄存器点位参数

举例

梯

形

图

1

R1.0 R10.0

X5.0
A C

B

运

行

过

程

序号 指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1 LD R1 . 0 A A

2 OR X5 . 0 B BA 

3 SET R10 . 0 C BA 

描

述
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RST

格式

功能描述 将逻辑操作结果 ST0 取反与所指地址的内容进行逻辑与，并将结果输出

至相同地址

参数说明 寄存器点位参数

举例

梯

形

图

0

R1.0 R10.0

X5.0
A C

B

运

行

过

程

序号 指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1 LD R1 . 0 A A

2 OR X5 . 0 B BA 

3 RST R10 . 0 C BA 

描

述
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AND

格式

功能描述 逻辑与。

参数说明 寄存器点位参数。

举例 见 LD 命令举例。
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ANI

格式

功能描述 逻辑与非。

参数说明 寄存器点位参数。

举例 见 LD 命令举例。
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OR

格式

功能描述 逻辑或。

参数说明 寄存器点位参数。

举例 见 LDI 命令举例。
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ORI

格式

功能描述 逻辑或非。

参数说明 寄存器点位参数。

举例 见 LDI 命令举例。
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LDP

格式

功能描述 获取上升沿触发元件信号，并将其保存到 ST0中。

在输入信号上升沿的下一扫描周期中将输入信号设置为 1。

适合以上升沿元件开始编程的场合

参数说明 寄存器点位参数

控制条件 输入信号：在信号上升沿处（0->1）,将输出信号设置为 1

输出信号：在执行过程中，在一个 PLC 扫描周期以内输入信号保持为 1。

操作
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举例

梯

形

图

运

行

过

程

序号 指令 地址 位号 说明

1 LDP R1 . 0 取 A 上升沿

2 ORF X5 . 0 取 B 下降沿

3 ANDP R2 . 0 取 C 上升沿

4 ANDF R4 . 0 取 D 下降沿

5 OUT R10 . 1 输出 W1
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LDF

格式

功能描述 获取下降沿触发元件信号，并将其保存到 ST0中。

在输入信号下降沿的扫描周期中将输入信号设置为 1。

适合以下降沿元件开始编程的场合。

参数说明 寄存器点位参数

控制条件 输入信号：在信号下降沿处（1->0）,将输出信号设置为 1；

输出信号：在执行过程中，在一个 PLC扫描周期以内输入信号保持为 1。

操作

举例 如 LDP 例子。
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ANDP

格式

功能描述 逻辑与上升沿。

参数说明 寄存器点位参数。

例子 见 LDP例子。
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ANDF

格式

功能描述 逻辑与下降沿。

参数说明 寄存器点位参数。

例子 见 LDP例子。
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ORP

格式

功能描述 逻辑或上升沿。

参数说明 寄存器点位参数。

例子 见 LDP例子。
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ORF

格式

功能描述 逻辑或下降沿。

参数说明 寄存器点位参数。

例子 见 LDP例子。
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ORB

格式

ORB

功能描述 1) ORB是一个独立的结构，它不需要和其他元件或功能块相连。

2) ORB 是用于连接两个或两个以上的串行回路，串行回路是包含一个以

上串联连接的块或包含有 ANB串块的结构。

3）以 LD 或 LDI 开始编程，通过 ORB 来完成所有串联块的并联合并。

参数说明 无参数。
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举例

梯

形

图

运

行

过

程

序号 指令 地

址

位

号

说明 ST2 ST1 ST0

1 LD X1 . 0 A A

2 AND X2 . 0 B BA.

3 LD X1 . 1 D BA. D

4 AND X2 . 1 E BA. ED.

5 ORB EDBA .. 

6 LD X1. 2 F EDBA ..  F

7 AND X2. 2 G EDBA ..  GF .

8 ORB GFEDBA ... 

9 OUT R10. 1 H GFEDBA ... 

描

述
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ANB

格式

ANB

功能描述 1) ANB是一个独立的结构，它不需要和其他元件或功能块相连。

2) ANB是用于连接两个或两个以上的并行回路，并行回路是包含一个以

上并行连接的块或包含有 ORB并联块的结构。

3）以 LD 或 LDI 开始编程，通过 ANB 来完成所有并联块的串联。

参数说明 无参数。
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举例

梯

形

图

运

行

过

程

序号 指令 地址 位号 说明 ST2 ST1 ST0

1 LD X1 . 0 A .A

2 OR X1 . 1 B BA 

3 LD X2 . 0 C BA C

4 AND X4. 4 D BA DC.

5 LD X1 . 2 E BA  DC. E

6 AND X2 . 1 F BA  DC. FE.

7 ORB BA FEDC .. 

8 OR X1. 3 G BA GFEDC  ..

9 ANB   GFEDCBA  ...

10 OR X2. 2 H    
H

GFEDCBA


 ...

11 OUT R10. 0 I    
H

GFEDCBA


 ...

描

述
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MPS、MRD、MPP

格式

MPS

MRD

MPP

功能描述 1) MPS存储该点的信号状态，等待其他行的输出时被使用。

2) MRD从上一个存储点中读取信号，连接到下一个节点且保持该点的

信号状态不变。

3） MPP从该存储点中弹出信号状态，它将首先连接到下一个节点然后

移除该点的状态。

4） 每个MPS都必须配对有一个MPP作为结束。

5） 最后一个连接行必须使用 MPP 作为结束。

参数说明 无参数。
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举例
梯形图 语句表

LD X1.0
MPS
LD X1.1
OR X1.2
ANB
OUT Y1.0
MRD
LD X1.3
AND X1.4
LD X1.5
(转右表)

AND X1.6
ORB
ANB
OUT Y0.2
MPP
AND X1.7
OUT Y0.3
LD X2.3
OR X2.4
ANB
OUT Y0.4

LD X1.0
MPS
AND X1.1
MPS
AND X1.2
OUT Y1.0
MPP
AND X1.3
(转右表)

OUT Y1.1
MPP
AND X1.4
MPS
AND X1.5
OUT Y0.2
MPP
AND X1.6

OUTY2.0

LD X1.0
MPS
AND X1.1
MPS
AND X1.2
MPS
AND X1.3
MPS
AND X1.4
(转右表)

OUT Y1.0
MPP
OUT Y1.1
MPP
OUT Y0.2
MPP
OUT Y2.0
MPP

OUTY2.1
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基本元件

本章主要内容

3.1 常开触点

3.2 常闭触点

3.3 常真触点

3.4 触点上升沿

3.5 触点下升沿

3.6 逻辑输出

3.7 逻辑反输出

3.8 置位输出

3.9 复位输出
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常开触点

符号

功能描述 存在指定地址中的位的值为“1”时，常开触点闭合。当触点闭合时，信

号流将流过该接点。

参数说明 参数 1：寄存器点位参数，形如 X0.1。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL

X、Y、F、
G、R、W、

D、P、T、
C、B

要检查

的寄存

器位

前置 ○

后置 √

梯

形

图

描述 当输入 X0.1或 X0.4信号为“1”，并且在 X0.2信号为“1”时，

则电流导通，输出 R10.1。
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常闭触点

符号

功能描述 当保存在指定地址中的位的值为“0”时，常闭触点开启。当触点开启时，

信号流将流过该接点。

参数说明 参数 1：寄存器点位参数，形如 X0.1。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL

X、Y、F、
G、R、W、

D、P、T、
C、B

要检查

的寄存

器位

前置 ○

后置 √

梯

形

图

描述 当输入 X0.1信号为“0“或者 0.4信号为“0”，并且 X0.2信号

为“1”时，电流导通，输出 R10.1。
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常真触点

符号

功能描述 当 PLC上电以后，元件左边的信号始终可以通过元件到达元件右边。通

常用作功能模块输入的开关设置和需要提供恒定有效输入的功能。

参数说明 无参数。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

无 无 无 无 无
前置 ○

后置 √

梯

形

图

描述 当计数器第二个输入使用常真触点时，复位以后计数由“1”开

始，第三个输入使用常真触点时计数器以累减方式计数。
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触点上升沿

符号

功能描述 当信号由“0”变为“1”时该触点导通。

参数说明 参数 1：寄存器位。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL

X、Y、F、
G、R、W、

D、P、T、
C、B

上升沿

检查触

点。

前置 ○

后置 √

梯

形

图

见 LDP指令举例。

描述
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触点下降沿

符号

功能描述 当信号由“1”变为“0”时该触点导通。

参数说明 参数 1：寄存器位

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL

X、Y、F、
G、R、W、

D、P、T、
C、B

下降沿

检查触

点。

前置 ○

后置 √

梯

形

图

见 LDF指令举例。

描述
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逻辑输出

符号

功能描述 将逻辑运算结果输出到输出寄存器。

参数说明 参数 1：寄存器位。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□

BOOL Y、G、R、
W、D、B

输 出 线

圈

前置 ○

后置 ×

梯 形

图

见 OUT指令举例。

描述
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逻辑反输出

符号

功能描述 将逻辑运算结果取反输出到输出寄存器。

参数说明 参数 1：寄存器位。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL Y、G、R、
W、D、B

取 反 输

出线圈

前置 ○

后置 ×

梯 形

图

见 OOUT指令举例。

描述
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置位输出

符号

功能描述 如果逻辑运算结果为“1”时设置输出线圈为输出状态直到该线圈被其

他功能复位。

参数说明 参数 1：寄存器位。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL Y、G、R、
W、D、B

置 位 输

出线圈

前置 ○

后置 ×

梯

形

图

见 SET指令举例。

描述
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复位输出

符号

功能描述 如果逻辑运算结果为“1”时复位输出线圈，直到该线圈被其他功能对

其置位。

参数说明 参数 1：寄存器位。

示例

参数
参数

格式
数据类型 存储区域 说明 属性

<地址> □□□□。□ BOOL Y、G、R、
W、D、B

复 位 输

出线圈

前置 ○

后置 ×

梯

形

图

见 RST指令举例。

描述
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基本功能模块

本章主要内容

4.1 控制指令

4.2 数学运算

4.3 计数器

4.4 定时器

4.5 流程控制

4.6 比较

4.7 数据操作
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控制指令

M指令获取MGET
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数 通道号 前置 ○

后置 √
<地址 2> □□□□ INT 常数 M 代码号

功能说明 通过参数 1 选择的通道，参数 2 选择需要判断的 M 代码序号，当该通道获

取到了该 M 代码，则输出为“1”，否则输出为“0”。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X2.0

MGET 0 3

WRT R4.0

描

述

当 0通道执行M3时，将 R4.0置位
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M指令应答MACK
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数 通道号 前置 ○

后置 ×
<地址 2> □□□□ INT 常数 M 代码号

功能说明 当该通道有 M 代码执行完毕需要对该 M 代码应答，当应答完成表示该 M 指

令可以继续下面的指令。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.6

MACK 0 3

描

述

当 X3.6有效时，对 0通道的M3做出应答。
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T指令获取 TGET
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数 通道号
前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□
INT 常数、Y、G、R、

W、D、B
T 代码号

功能说明 通过参数 1 选择的通道，参数 2 为获取 T 代码的存储位置，当该通道获取到

T 代码，则输出为“1”，否则输出为“0”

示例

梯

形

图

语

句

表

LDT

TGET 0 R5

OUT R6.1

描

述

当 0通道执行到 T指令时，将 T指令参数送到 R5寄存器，并将 R6.1
置位。
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T指令应答 TACK
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数 通道号
前置 ○

后置 ×

功能说明 通过参数 1 选择的通道，设置该通道 T 代码应答完成

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

TACK 0

描

述

当 X3.4导通时，应答该通道 T指令。
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手摇控制 RTOMPG
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、
P、B

前置 ○

后置 ×

<地址 2> □□□□ INT 常数

功能说明 手摇控制(8 型专用)。

参数说明 参数 1：手摇脉冲增量输入的寄存器。（8型手摇默认使用 X490寄存器）。

参数 2：MPG编号 ，此参数用于描述手摇的编号，当出现多个手摇时可用

此参数区分。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

RTOMPG X40 0

描

述

当 X3.4导通时开启手摇控制。手摇脉冲控制寄存器 X40设置到手

摇 0中。
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热误差补偿模块 TEMPSEN
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

前置 ○

后置 ×

<地址 2> □□□□. □ BOOL X

<地址 3> □□□□ INT 常数

<地址 4> □□□□. □ BOOL P

功能说明

温度传感器模拟信号通过 IO 模块 AD 转换为数字信号并输入到 X 寄存器。数字信号输入

到 X 寄存器的位置（组号）由 IO 模块设备参数确定。

参数说明

参数 1：温度传感器编号（即温度寄存器序号），HNC-8数控系统最多支 20个温度采集信

号输入，因此温度传感器编码取值范围 0~19。

参数 2：温度采集数字信号对应 X寄存器组号。

参数 3：测温板类型（默认值０；1：通过“参数 4”指定的用户参数包括最小温度及最大温

度[为6.7V对应的温度]，来建相应模型计算温度；2：支持PT100型温度传感器，连接HIO-1075
测温板；3：支持 KTY84-300型温度传感器，连接 HIO-1076测温板；４：测量的温度与通

过所输入ＤＡ值换算出的电阻成线性关系，通过“参数 4”指定的用户Ｐ参数包括最小温度、

最大温度及其对应的最小电阻、最大电阻[单位：0.01欧]来建立相应模型计算温度。（注：

其中 2、3为标准配置，可与相应总线式测温板直接连接，系统内部有相应温度模型，不需

要设置 P参数内数值）。
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参数 4：通过用户参数（P参数）配置温度传感器采集温度值范围，如下图所示，P30指定

采集最小温度值, P31指定采集最大温度值（6.7V电压对应的温度，单位：度），当测温板

类型为 2、3时将不读取所设 P参数值。

示例

梯

形

图

语

句

表

TEMPSEN 0 X15 0 P30

描

述

0 号温度传感器采集后的温度放入 X15寄存器中，P30中指定最小

采集温度值
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数学运算

加法 ADD

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、
W、D、B

功能说明 进行加法运算。

参数说明 参数 1：被加数；

参数 2：加数；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

ADD D0 100 D1

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D1=D0+100
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减法 SUB

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、W、

D、B

功能说明 进行减法运算。

参数说明 参数 1：被减数；

参数 2：减数；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

SUB D0 100 D1

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D1=D0-100
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乘法MUL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、W、

D、B

功能说明 进行乘法运算。

参数说明 参数 1：被乘数；

参数 2：乘数；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

MUL D0 100 D1

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D1=D0*100



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

62

除法 DIV

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、W、

D、B

功能说明 进行除法运算。

参数说明 参数 1：被除数；

参数 2：除数，此数不得为 0；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

DIV D0 100 D1

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D1=D0/100
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加一 INC

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT Y、G、R、

W、D、B
前置 √

后置 ○

功能说明 进行自加 1 运算。

参数说明

示例

参数 1：操作数。

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

INC D0

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D0=D0+1
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减一 DEC

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT Y、G、R、

W、D、B
前置 √

后置 ○

功能说明 进行自减 1 运算。

参数说明

示例

参数 1：操作数。

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

DEC D0

OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D0=D0-1。
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逻辑与WAND

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、
W、D、B

功能说明 进行逻辑与运算。

参数说明 参数 1：被运算数；

参数 2：运算数；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯形图

语句表

LD X3.4
WAND D0 100 D1
OUT R4.0

描述 当 X3.4导通时，执行 D1=D0&100。
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逻辑或WOR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、
W、D、B

功能说明 进行逻辑或运算。

参数说明 参数 1：被运算数；

参数 2：运算数；

参数 3：运算结果输出地址。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

WOR D0 100 D1

OUT R4.0

描

述

当 X3.4导通时，执行 D1=D0|100。
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逻辑异或WXOR

格式

功能说明 进行异或运算。

参数说明 参数 1：被运算数；

参数 2：运算数；

参数 3：运算结果输出地址。



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

71

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

WXOR D0 100 D1

OUT R4.0

描

述

当 X3.4导通时，执行 D1=D0^100。

参数 参数格式
数据类

型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B
前置 √

后置 ○<地址 2> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT
Y、G、R、
W、D、B
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求补 NEG
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
Y、G、R、
W、D、B

前置 √

后置 ○

功能说明 进行求补运算。

参数说明 示例

参数 1：操作数。

梯

形

图

语

句

表

LD X3.4

NEG D0

OUT R4.0

描

述

当 X3.4导通时，执行 D0=-D0。
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计数器

加减计数器 CTR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□. □
BOOL R、W、D、

B
前置 √

后置 √

<地址 2> □□□□
INT 常数、R、W、

D、B、P

功能说明 一般加减计数器。

参数说明

输入说明

参数 1：计数器当前值，用于获取当前的计数值;

参数 2：计数器预置值。

输入 1: 控制输入;

输入 2: 复位后的起始值，导通为从 1开始，断开为从 0开始;

输入 3: 加减输入，导通为减计数，断开为加计数;

输入 4: 复位输入。
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X2.5

LD X4.0

LD X4.1

LD X4.2

CTR R0 16

OUT Y1.4

描述 X4.0导通，计数器从 1 开始计数，X4.1导通为减计数，当 X2.5
导通 16次输出至 Y1.4，X4.2为复位计数器信号，清除计数器输

出，当 X2.5导通 5次，R0的值为 6。
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计数器 CTRC

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

前置 √

后置 √
<地址 2> □□□□

INT 常数、R、W、

D、B、P

功能说明 固定计数器。

参数说明 参数 1：计数器编号；

参数 2：计数器预置值。

输入说明 输入 1: 控制输入；

输入 2: 复位输入。

示例

梯形图

语句表

LD X2.5
LD X4.0
CTRC 0 100
OUT Y1.4

描述
当 X2.5由通到断次数达到 100次时，计数器导通。当 X4.0导
通时，计数器复位，输出到 Y1.4。
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自定起始加减计数器 CTUD

格式

功能说明 自定义起始值的加减计数器。

参数说明 参数 1：计数器编号；

参数 2：计数器预置值。

输入说明 输入 1: 控制输入；

输入 2: 复位后的起始值，导通为从 1开始，断开为从 0开始。

输入 3: 加减输入，导通为减计数，断开为加计数。

输入 4: 复位输入。

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

前置 √

后置 √
<地址 2> □□□□

INT 常数、R、W、

D、B、P
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示例

梯

形

图

语

句

表

LD X2.5

LD X2.6

LD X2.7

LD X2.8

CTUD 0 100

OUT Y1.4

描述 0 号计数器当 X2.5由通到断次数达到 100 次时，计数器导通输出

到 Y1.4。当 X2.6导通时，计数器复位后从 1开始计数；否则从 0
开始计数。当 X2.7断开时，计数器累加；否则累减。当 X2.8导通

时，计数器复位
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定时器

延时导通定时器 TMRB

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

前置 √

后置 ○

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□
INT 常数、R、W、

D、P

时序图

 T T 代表定时

器中指定的

时间 

 ACT 

TMRB 

 

功能说明 延时导通定时器。
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参数说明 参数 1：定时器号；

参数 2：时间单位，以下为参数 2的设置值解释；

（设置为 3时，时间单位为小时；

设置为 2时，时间单位为分钟；

设置为 1时，时间单位为秒；

设置为 0时，时间单位为毫秒。）

参数 3：定时长度。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X35.5

TMRB 1 0 100

OUT Y4.2

描

述

当 X35.5导通 100ms 后，定时器 1导通输出到 Y4.2
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延时断开定时器 STMR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

前置 √

后置 ○

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□
INT 常数、R、W、

D、P

时序图

功能说明 延时断开定时器。
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参数说明 参数 1：定时器号；

参数 2：时间单位，以下为参数 2的设置值解释；

（设置为 3时，时间单位为小时；

设置为 2时，时间单位为分钟；

设置为 1时，时间单位为秒；

设置为 0时，时间单位为毫秒。）

参数 3：定时长度；

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X35.5

STMR 1 0 100

OUT Y4.2

描

述

当 X35.5断开 100ms 后，定时器 1断开，切断 Y4.2的输出。
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流程控制

初始化模块结束 IEND

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ×

后置 ×

功能说明 定义初始化模块结束。一般将初始化模块放在程序的最前面，而且该模块只

在系统上电以后执行一次。

示例

梯

形

图

语

句

表

IEND

描

述

初始化程序结束。
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PLC1模块结束 1END

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ×

后置 ×

功能说明 PLC1 模块结束。

示例

梯

形

图

语

句

表

1END

描

述

PLC1程序结束。
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PLC2模块结束 2END

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ×

后置 ×

功能说明 PLC2 执行模块结束。

示例

梯

形

图

语

句

表

2END

描

述

PLC2程序结束。
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跳转 JMP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT L
前置 √

后置 ×

功能说明 按标记进行跳转。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X35.5

JMP L1111

描

述

如果 x35.5导通，则跳转到标记为 L1111的位置继续往下执行。
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标号 LBL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT L
前置 ○

后置 ×

功能说明 标号，按标号进行跳转，与 JMP 指令联合使用。

示例

梯

形

图

语

句

表

LBL L1111

描

述

设置标记 L1111。
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调用子程序 CALL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT S
前置 ○

后置 ×

功能说明 调用子程序。

参数说明 子程序号。

示例

梯

形

图

语

句

表

LD X12.2

CALL S123

描

述

当 X12.2输入有效时，跳转到 S123号子程序执行。
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子程序开始 SP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT S
前置 ×

后置 ×

功能说明 子程序开始。

参数说明 编号（最大支持 512 个子程序号）

示例

梯

形

图

语

句

表

SP S111

描

述

设置子程序号 S111。
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子程序结束 SPE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ×

后置 ×

功能说明 子程序结束。

参数说明

示例

梯

形

图

语

句

表

SPE

描

述

子程序结束
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子程序返回 RETN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ○

后置 ×

功能说明

子程序返回。子程序中如果遇到该指令立即跳出子程序从而执行以下的内

容。

参数说明

示例

梯

形

图

语

句

表

LDI R100.0

RETN

描

述

R100.0常闭点有效则子程序返回。
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循环 LOOP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数
前置 ×

后置 ×

功能说明 开始循环。将执行循环体内的语句，当达到循环次数后继续下面的语句。该

指令必须与 NEXT指令配合使用，在 LOOP与 NEXT之间的语句称为循环

体。

参数说明 循环次数，可以使用常数和寄存器。

示例

梯

形

图

语

句

表

LOOP 5

NEXT

描

述

循环 5次
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下一次循环 NEXT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无 无 无 无
前置 ×

后置 ×

功能说明 进入下一次循环。

示例

梯

形

图

语

句

表

NEXT

描

述

进入下一次循环，与 LOOP连用。
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比较 CMP
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

大于时输出

为 0，小于

等于时输出

为 1

前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

功能说明 比较，大于时输出为 0，小于等于时输出为 1。

参数说明 参数 1：比较数据，可以使用常数或寄存器；

参数 2：被比较数据，可以使用常数或寄存器

示例

梯

形

图

描

述

当 R0<=100时，导通
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小于 LT
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

大于等于时

输出为 0，
小于时输出

为 1

前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

功能说明 比较，大于等于时输出为 0，小于时输出为 1。

参数说明 参数 1：比较数据，可以使用常数或寄存器；

参数 2：被比较数据，可以使用常数或寄存器

示例

梯

形

图

描

述

当 R0<100时，导通
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区域比较 ACMP
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

地址 3 的数

据大于地址

1，小于地址

2 时，输出

为 1

前置 ○

后置 √
<地址 2> □□□□ INT

常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

<地址 3> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

功能说明 区域比较，地址 3的数据大于地址 1，小于地址 2时，输出为 1。

参数说明 参数 1：比较范围下限，可以使用常数或寄存器；

参数 2：比较范围上限，可以使用常数或寄存器

参数 2：比较数据，可以使用常数或寄存器
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示例

梯

形

图

描

述

当 R0<100且 R0>0时，导通
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一致性比较 COIN
格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B 相等时输出

为 1，不等

时输出 0

前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

功能说明 一致性比较，相等时输出为 1 不等时输出为 0

参数说明 参数 1：基准数据，可以使用常数或寄存器；

参数 2：比较数据，可以使用常数或寄存器；

示例

梯

形

图

描

述

当 R0等于 100时，导通
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数据操作

移动数据MOV

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

移动数据
前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□ INT
Y、G、R、W、D、
B

功能说明 移动数据，将源数据传送到目的地址中。

参数说明 参数 1：源数据，可以使用常数和寄存器。

参数 2：目标地址，可以使用寄存器。

示例

梯

形

图

描

述

将 D0中的数据赋给 D1
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相对移动数据 XMOV

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

相对移动数

据

前置 ○

后置 √

<地址 2> □□□□ INT G、R、W、D、B

<地址 3> □□□□ INT 常数

<地址 4> □□□□ INT G、R、W、D、B

功能说明 移动数据，将源数据传送到目的地址中。

参数说明

参数 1：操作数 1 格式，0 代表寄存器，1 代表 B 寄存器，2 代表 P 寄存

器；例如参数 1 为 0，参数 2 为 R10，代表的地址就是 R10；参数 1 为 1，
参数 2 为 R10，代表的就是 B 寄存器，B 寄存器组号为 R10 存储的数据；

参数 1 为 2，参数 2 为 R10，代表的就是 P 寄存器，P 寄存器组号为 R10
存储的数据；

参数 2：操作数 1 地址；

参数 3：操作数 2 格式；

参数 4：操作数 2 地址。
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示例

梯

形

图

描

述

将 B寄存器中偏移 D1的数据赋给 B寄存器中偏移 D2的位置。
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成批移动 BMOV

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT
常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

成批移

动数据

前置 ○

<地址 2> □□□□ INT
常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址 3> □□□□ INT 常数
后置 √

功能说明 批移动数据, 将从源开始地址的多个数据传送到目的开始地址处。

参数说明 参数 1：源数据开始地址；

参数 2：目标开始地址；

参数 3：移动个数，只能使用常数。
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示例

梯

形

图

描

述

将从 D0开始的 2个数据赋值给 D2开始的 2个位置，即 D0赋值给

D2，D1赋值给 D3。
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多个移动 FMOV

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT Y、G、R、

W、D、B

多个移动

数据

前置 ○

后置 ×

<地址 2> □□□□
INT Y、G、R、

W、D、B

<地址 3> □□□□

INT 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

功能说明 多个移动数据，将源数据传送到从目的开始地址到目的结束地址这段空

间。

参数说明 参数 1：目标开始地

参数 2：目标结束地址；

参数 3：源数据。
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示例

梯

形

图

描

述

将 D3的数据赋值给从 D0到 D2的位置上。
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数据交换 XCH

格式

XCH

D1□□□

D2□□□

D3□□□

D4□□□

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

用于数据表

的交换 前置 ○

<地址 2> □□□□
INT G、R、W、

D、B

<地址 3> □□□□

INT 常数

<地址 4> □□□□
INT G、R、W、

D、B
后置 ×

功能说明 数据交换，将操作数 2 地址和操作数 4 地址的数据交换。操作数 2 的格式

可以由地址 1 数值表示，0 表示地址 2 中所使用的默认寄存器类型，1 表示

地址 2 中使用 B 寄存器，同理操作数 4 的格式由地址 3 的数值表示。

参数说明
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参数 1：操作数 1 格式，0 代表寄存器，1 代表 B 寄存器，2 代表 P 寄存器；例如参数 1
为 0，参数 2 为 R10，代表的地址就是 R10；参数 1 为 1，参数 2 为 R10，代表的就是 B
寄存器，B 寄存器组号为 R10 存储的数据；参数 1 为 2，参数 2 为 R10，代表的就是 P 寄

存器，P 寄存器组号为 R10 存储的数据；

参数 2：操作数 1 地址；

参数 3：操作数 2 格式；

参数 4：操作数 2 地址。
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示例

梯

形

图

描

述

将 B寄存器中偏移 D1的数据与 B寄存器中偏移 D2的数据交换。
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数据复位 ZRST

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□.□ BOOL
Y、G、R、W、

D、B

数据复位

前置 ○

<地址 2> □□□.□ BOOL
Y、G、R、W、

D、B
后置 √

功能说明 数据复位，将从操作数起始地址到操作数结束地址的数据全部复位。

参数说明 参数 1：操作数起始地址；7

参数 2：操作数结束地址/。

示例

梯

形

图

描

述

将 0赋值给 D0到 D1的位置。
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编码 ENCO

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

用于修

调值的

转换

前置

○

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B
后置

×

<地址 4> □□□□. □
BOOL Y、G、R、W、D、

P、B

功能说明 编码。当编码数据起始位置开始的 5 个数据位 3，5，7，8，9 时，源数据

为 3，则输出 00000001B；源数据为 5，则输出 00000010B；源数据为 7，则

输出 00000100B。

参数说明 参数 1：编码数据的起始位置，可以使用寄存器 D；

参数 2：编码数据的个数，可以使用常数；

参数 3：源数据，可以使用寄存器 R，D；

参数 4：目标数据的输出地址，可以使用寄存器 R，D。
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示例

梯

形

图

描

述

将 D1中的数据编码后输出到 D2中。
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译码 DECO

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

用于修

调值的

转换

前置√

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

<地址 4> □□□□. □
BOOL Y、G、R、W、D、

P、B
后置×

功能说明 译码，是编码的反向操作。

参数说明

参数 1：译码数据的起始位置，可以使用寄存器 D。

参数 2：译码数据的个数，可以使用常数。

参数 3：源数据，可以使用寄存器 R，D。

参数 4：目标数据的输出地址，可以使用寄存器 R，D。
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示例

梯

形

图

描

述

将 D1中的数据译码后输出到 D2中。
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代码转换 COD

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

用于修

调值的

转换

前 置

√

<地址 2> □□□□ INT 常数

后置

×

<地址 3> □□□□. □
BOOL X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

<地址 4> □□□□. □
BOOL Y、G、R、W、D、

P、B

功能说明 代码转换，主要用于修调值的转换。以主轴修调为例，从 D0开始的 8个数

据位 50、60、70、80、90、100、110、120，当源数据为 0，转换后的数据

为 50；当源数据为 1，转换后的数据为 60；当源数据为 2，转换后的数据为

70。

参数说明 参数 1：转换数据的起始位置，可以使用寄存器 D；

参数 2：转换数据的个数，可以使用常数；

参数 3：源数据，可以使用寄存器 R，D；

参数 4：目标数据的输出地址，可以使用寄存器 R，D。
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示例

梯

形

图

描

述

将 D1中的数据进行代码转换，输出到 D2中。



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

115

数据查找 SER

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

找到时

输 出

1，没找

到输出

0

前置√

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□
INT X、Y、F、G、R、

W、D、P、B
后置×

<地址 4> □□□□
INT Y、G、R、W、D、

P、B

功能说明 进行数据查找。在数据表中的一段内查找某个数据，找到时输出 1，没找到

输出 0。

参数说明

参数 1：查找地址，只能使用 D寄存器；

参数 2：查找的范围，可以使用常数；

参数 3：要查找的数据，常数和寄存器 X、Y、K、L、F、G、R、D；

参数 4：查找结果输出的地址，只能使用 D寄存器。
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示例

梯

形

图

描

述

在 D0开始的 4个数据中查找 D4中的数据，将找到数据的位置输出

到 D5中。
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寄存器合并 ASSEM

格式

ASSE
M

<� �
1>

<� �
2>

<� �
3>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT X、Y、F、G、R、

W、D、P、B
将几个

寄存器

的数据

合并到

一个寄

存器中

前置√

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□ INT G、W、D、B 后置×

功能说明 将几个寄存器的数据合并到一个寄存器中。

参数说明

参数 1：源地址；

参数 2：源寄存器数量，只能使用常数；

参数 3：目标地址，寄存器 G、W、D、B；
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示例

梯

形

图

描

述

将从 X0开始的 4个数据合并成一个数据（即 4个 8位数据合并成

一个 32位数据），输出到 D4中。
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寄存器分解 DISAS

格式

DISAS

<� �
1>

<� �
2>

<� �
3>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□
INT F、G、W、D、P、

B
将一个

寄存器

的数据

分解到

几个寄

存器中

前置√

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□ INT Y、G、R、W、 后置×

功能说明 将一个寄存器的数据分解到几个寄存器中。

参数说明

参数 1：源地址；

参数 2：源寄存器数量，只能使用常数；

参数 3：目标地址，寄存器 Y、G、R、W；
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示例

梯

形

图

描

述

将 D0的数据分解到从 Y0开始的 4个数据中（即 1个 32位数据分

解成 4个 8位数据）。



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

121

区域转换 ACVT

格式

ACVT

<� �
1>

<� �
2>

<� �
3>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT P 将源数

据按一

定比例

关系转

换到目

标数据

中

前置√

<地址 2> □□□□ INT
X、Y、F、G、R、

W、D、P、B

<地址 3> □□□□
INT Y、G、R、W、D、

B
后置×

功能说明 将源数据按一定比例关系转换到目标数据中。

参数说明 参数 1：比例关系地址；

0 源数据最小值

1 源数据最大值

2 目标数据最小值

3 目标数据最大值

参数 2：源寄存器数量；

参数 3：目标地址，寄存器 Y、G、R、W、D、B；
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示例

梯

形

图

描

述

将 D0的数据按一定比例关系转换到 D1中。D1=（D0-P0）*（P3-P2）
/（P1-P0）+P0；
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交替输出 ALT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数 编号

前置 √

后置 √

功能说明 交替输出。此元件的输出状态将一直保持，直到遇到上升沿时，输出状态将

改变（由 0 到 1，或由 1 到 0）。

示例

梯

形

图

描

述

当 R100.0由通到断时，模块 1改变输出状态



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

124

取上升沿 PLS

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数
上升沿模块

号

前置 ○

后置 √

功能说明 得到当前行当前位置的状态并获取其上升沿触发信号。

在信号上升沿的当前扫描周期中将输入信号设置为 1。（请注意此处功能

与基本元件中上升沿触发元件的区别）适合任何需要检测上升沿状态的场

合

示例

梯

形

图

描

述

当 R100.0的状态由 0变为 1时，获取到其上升沿状态并输出 R10.0
为 1
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取下降沿 PLF

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数
下降沿模块

号

前置 ○

后置 √

功能说明 得到当前行当前位置的状态并获取其下降沿触发信号。

在信号下降沿的当前扫描周期中将输入信号设置为 1。（请注意此处功能与

基本元件中下降沿触发元件的区别）适合任何需要检测下降沿状态的场合。

示例

梯

形

图

描

述

当 R100.0的状态由 1变为 0时，获取到其下降沿状态并输出 R10.0
为 1。
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点数转换 PTN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ BOOL
Y、G、R、
W、D、B 、

点有效产

生对应的

数

前置 ○

<地址 2> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、
P、T、C、B

<地址 3> □□□□ INT 常数

<地址 4> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、
P、T、C、B

<地址 5> □□□□ INT 常数

后置 ×

<地址 6> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、
P、T、C、B

<地址 7> □□□□ INT 常数

<地址 8> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、
P、T、C、B

<地址 9> □□□□ INT 常数
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功能说明 建立点和数字的对应关系，当点有效时，产生对应的数。

参数说明

参数 1：目的地址；

参数 2：点 1；

参数 3：数字 1；

参数 4：点 2；

参数 5：数字 2；

参数 6：点 3；

参数 7：数字 3；

参数 8：点 4；

参数 9：数字 4。

示例

梯

形

图

描

述

Y30.0有效时，R0=0。

Y30.1有效时，R0=1。

Y30.2有效时，R0=2。

Y30.3有效时，R0=3
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数点转换 NTP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ BOOL
Y、G、R、W、

D、B

前置 ○

<地址 2> □□□□ INT 常数

<地址 3> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、P、
T、C、B

<地址 4> □□□□ INT 常数

<地址 5> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、P、
T、C、B

后置 ×

<地址 6> □□□□ INT 常数

<地址 7> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、P、
T、C、B

<地址 8> □□□□ INT 常数

<地址 9> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、P、
T、C、B

功能说明 建立数字和点的对应关系，根据参数 1 中的数字产生对应的点信号。
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参数说明 参数 1：源数据地址；

参数 2：数字 1；

参数 3：点 1；

参数 4：数字 2；

参数 5：点 2；

参数 6：数字 3；

参数 7：点 3；

参数 8：数字 4；

参数 9：点 4。

示例

梯

形

图

描

述

R0=0时， Y30.0有效

R0=1时， Y30.1有效

R0=2时， Y30.2有效

R0=3时， Y30.3有效
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计件 PARTCNT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

导通时， <
地 址 1> 通

道的计件数

加 1

前置 ○

后置 √

功能说明 加工计件。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯

形

图

描

述

X32.1导通时，0通道的计件数加 1
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计件清除 PARTCLR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□ INT 常数

导通时， <
地址>通道

计件数清零

前置 ○

后置 √

功能说明 计件数清空。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯

形

图

描

述

X32.1导通时，0通道计件数清零
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温度采集模块 HEADSEN

格式

HEAD
SEN

<地址1>

<地址2>

<地址3>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> □□□□. □ BOOL
X、Y、F、G、
R、W、D、
P、T、C、B

<地址 2>
为 0 时，

温度采集

模块开始

计数，从<
地址 3>中
给定的起

始位置存

储<地址

1>中温度

数据

前置 ○

<地址 2> □□□□ INT 常数

后置 ×

<地址 3> □□□□ INT 常数

功能说明 温度采集模块。

参数说明 参数 1：温度采集的总数量，可以使用常数；

参数 2：温度采集模块使能开关，0表示开始计数，其他值表示断开；

参数 3：温度采集数据存储的起始位置，可以使用寄存器 D。
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示例
梯

形

图

描

述

X32.1导通时，温度采集模块开始计数，从 D1给定的起始位置存储

10个温度数据。
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变量读取模块 VARGET

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址一>
□□□□ Int 常数（0~9） 变量类型

对应的<
地址二>
偏移号地

址变量值

若为整

形，将该

值读取到

<地址

四>；若变

量值为浮

点型，放

大 10 的指

数倍后读

取至<地
址四>

前置 √

<地址二> □□□□ Int 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址三> □□□□
Int

常数（0~4）

<地址四> □□□□ Y、G、R、
W、D、B

功能说明 读取系统的各种变量值。

参数说明 参数 1：变量值类型；

参数 2：被读取变量地址偏移号；（后有表格列举变量值类型和地址）

参数 3：浮点型变量放大 10的该值指数倍；

参数 4：结果地址
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示例
梯

形

图

描

述

X32.1导通时,系统将用户变量#501的值读取到寄存器 R100内。
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变量写入模块 VARSET

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址一>
□□□□ Int 常数（0~9） 若<地址

四>中的

值为整

型，将该

值直接赋

值到变量

类型对应

的<地址

二>；若<
地址四>
值为浮点

型，放大

10 的<地
址三>的
指数倍后

设置至<
地址二>

前置 √

<地址二> □□□□ Int 常数、X、Y、
F、G、R、W、

D、P、B

<地址三> □□□□
Int

常数（0~4）

<地址四> □□□□ Y、G、R、
W、D、B

功能说明 设置系统的各种变量值。

参数说明 参数 1：变量值类型；

参数 2：变量类型对应地址偏移号；（后有表格列举变量值类型和地址）

参数 3：浮点型变量放大 10的该值指数倍；

参数 4：数据地址
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示例

变量类型

梯

形

图

描

述

X32.1导通时,系统将寄存器 R100内的值设置到用户变量#501。

变量类型值（地址一） 变量偏移号（地址二）

0：用户变量 0~4999对应#50000~#54999

1：扩展用户变量，为兼容 FANUC
的#500~#999

0~499对应#500~#999

2：32位整形系统变量 0~9999

3：64位整形系统变量 0~4999

4：浮点型系统变量 0~4999

5：32位整形通道变量 2000 * ch + 0~1999

6：浮点型通道变量 1000 * ch + 0~999

7：32位整形轴变量 100 * ax + 0~99

8：64位整形轴变量 50 * ax + 0~49

9：刀具变量 200 * t + 0~199对应

#(70000 + 200 * t + 0)~ #(70000 + 200 * t +
199)
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状态字和控制字编程

本章主要内容

5.1 状态字和控制字介绍

5.2 状态字和控制字编程实例
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状态字和控制字介绍

概述 状态字和控制字是数控系统 CNC与 PLC之间交互的最直接的方式，通过获

取系统的状态字可以得到系统运行中的状态数据，也可以通过写入控制字来

改变系统的工作状态。在 HNC8 型系统中，状态字用 F表示，其属性为只

读，控制字用 G表示，其属性为可读可写。

但为了限制某些关键系统功能的使用，某些控制字是被限制使用或对用户不

可见的，请用户仔细阅读以下对状态字和控制字的限制条件。

状态字和

控制字的

使用限制

表示可以使用

表示保留使用供以后扩展

禁止用户使用

使用范围 状态字和控制字都可以按照在系统中起到的功能分为 3类，根据系统型号的

不同，它们都有各自的使用范围，具体可参见配置说明书：

 轴状态字与控制字

 通道状态字与控制字

 系统状态字与控制字

符号格式

以通道类型字格式为例：

该示例表示的是通道 3，状态字第 2组，0号状态字的格式。其中 2560是通

道状态字的偏移量。其他类型的字格式与此类似。
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轴状态字

概述 每轴配置状态字 80 个。每个字均有 16 位字节，第一行表示 0~7 位，第二

行表示 8~15位。使用轴状态字时，需要加上轴逻辑编号偏置。

轴状态字

F0

F1

F2

F3

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8

从轴跟随 从轴零点 从轴回零 回零完成 回零失败 回零第 2 回零第 1 轴移动

轴复位 轴锁住 轴参数 ok 轴过载 第四参考 第三参考 第二参考 第一参考

SPD到达 主轴零速 定向完成 快移进给 保留 保留 主轴模式 PMC使能

分度轴锁 分度位置 分度轴解锁 保留 保留 保留 保留 保留

伺服参数 零位捕获 保留 伺服回零 2Enc零 保留 伺服准备好 捕获首 Z

主轴零速 SPD到达 增益切换 捕获 Z脉 力矩控制 速度控制 位置控制 sv准备好

保留 保留 保留 保留 保留 伺服提示 伺服报警 伺服正常

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 定向完成

详细说明

【F0.0】轴

移动中：轴在移动时为 1，轴未移动时为 0。
【F0.1】回零第一步：轴回零还未碰到回零挡块时为 1，否则为 0。
【F0.2】回零第二步：在找 Z脉冲时为 1，否则为 0。
【F0.3】回零不成功：轴回零没有完成时，为 1，否则为 0。
【F0.4】回零成功：轴回零完成时，为 1，否则为 0。
【F0.5】从轴回零中。

【F0.6】从轴零点检查完成。

【F0.7】从轴跟随状态已经解除。

【F0.8】第一参考点确认：轴在第一参考点时为 1，否则为 0。
【F0.9】第二参考点确认：轴在第二参考点时为 1，否则为 0。
【F0.10】第三参考点确认：轴在第三参考点时为 1，否则为 0。
【F0.11】第四参考点确认：轴在第四参考点时为 1，否则为 0。
【F0.13】轴参数生效。

【F0.14】轴已经锁住。

【F0.15】轴已经重新定位。

【F1.0】PMC控制使能，已使能时为 1，否则为 0。
【F1.1】进给主轴模式， 1为位置模式，0为速度模式。

【F1.5】进给主轴定向完成。
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【F1.6】进

给主轴零速。

【F1.7】进给主轴速度到达。

【F1.13】分度轴解锁， 1为系统通知 plc分度轴解锁，上使能。

【F1.14】分度轴在分度位置。

【F1.15】分度轴锁住，1为系统通知 plc分度轴锁住，断开使能。

【F2.0】捕获到回零一次 Z脉冲信号，此时为 1，否则为 0.
【F2.1】伺服准备好标志为 0时，伺服才能接受增量数据。

【F2.3】第二编码器 Z脉冲捕获，主要用于距离码光栅尺回零。

【F2.4】伺服回零完成时为 1。
【F2.6】零位捕获，用于主轴。主轴旋转碰到第一个 Z脉冲时，设置为 1。
CS切换时，需要此位为 1。
【F2.7】伺服参数切换状态，0：默认参数 1：已切换为第 2套伺服参数。

【F2.8】总线伺服准备好时为 1，否则为 0。
【F2.9】伺服为位置控制模式时为 1，否则为 0。
【F2.10】伺服为位置速度模式时为 1，否则为 0。
【F2.11】伺服为力矩控制模式时为 1，否则为 0。
【F2.12】碰到 Z脉冲为 1，否则为 0
【F2.13】
【F2.14】主轴速度到达时为 1，否则为 0。
【F2.15】主轴零速：当主轴停止时为 1，否则为 0。
【F3.0】伺服正常时为 1。
【F3.1】伺服报警时为 1。
【F3.2】伺服提示时为 1。
【F3.8】主轴定向完成：当设置主轴定向后，主轴开始定向，完成后，伺服

返回主轴定向完成信号，此时为 1，否则为 0。
【F4】轴所属通道号。（通道号为十进制存储）

【F5】引导的从轴个数。（从轴个数为十进制存储）

【F[6/7]】实时输出的指令增量，电机坐标。

【F[8/9/10/11]】实时输出的指令位置，电机坐标。(米度单位)
【F[12/13/14/15]】输出指令脉冲位置，脉冲单位。

【F[16/17]】每个周期的指令脉冲。每个周期向伺服发送的指令脉冲数

【F[18/19]】输出指令力矩。

【F[20/21/22/23]】1号编码器反馈实际位置，米度单位。

【F[24/25/26/27]】2号编码器反馈实际位置，米度单位。

【F[28/29/30/31]】机床指令位置，米度单位。

【F[32/33/34/35]】机床实际位置，米度单位。

【F[36/37]】轴报警。

【F36.2】压正限位挡块。

【F36.3】压负限位挡块。

【F36.4】实际速度超速。

【F36.6】超速。

【F36.7】超加速。

【F36.8】找不到 Z脉冲。

【F36.9】失去联接。
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【F36.10】未回参考点。

【F36.11】同步位置超差。

【F36.12】从轴零点检查失败。

【F36.13】同步速度超差

【F37.0】已超出行程正限位。

【F37.2】已超出行程负限位。

【F37.2】加速度和最高速不匹配。

【F[38/39]】轴提示。

【F38.0】最大补偿率超出。

【F38.1】最大补偿值超出。

【F38.2】零点偏置参数过小。

【F38.4】软限位值太大。

【F38.5】第 2软限位值太大。

【F38.6】绝对值编码器循环位数不合法。

【F38.7】位置溢出。

【F38.8】目标点在正限位外。

【F38.9】目标点在负限位外。

【F38.10】需要调整 Z脉掩码角度。

【F38.11】需要调整参考点位置。

【F38.12】跟踪误差过大。

【F[70]】轴当前模式。
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轴控制字

概述
每轴配置控制字 80 个。每个字均有 16位字节，第一行表示 0~7位，

第二行表示 8~15位。使用轴控制字时，需要加上轴逻辑编号偏置。

轴控制字

G0

G1

G2

G3

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8

轴使能 轴锁住 回零挡块 回零开始 负向禁止 正向禁止 负限位 正限位

轴复位 补偿扩展 保留 保留 从轴跟随 保留 保留 保留

*SP反转 *SP正转 *SP 定向 *SP 点动 扩展软限 第 2软限 pmc 相移 pmc绝移

锁住应答 解锁应答 保留 CS应答 保留 保留 保留 保留

伺服参数 保留 保留 保留 获 2 码盘 Z 保留 保留 捕获 Zpuls

主轴限流 定向换挡 保留 主轴定向 力矩控制 速度控制 位置控制 伺服增益

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 伺服使能

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留

详细说明 【G0.0】轴的正限位开关。

【G0.1】轴的负限位开关。

【G0.2】轴正向移动禁止。

【G0.3】轴负向移动禁止。

【G0.4】设置回零开始。

【G0.5】设置回零挡块。

【G0.6】设置轴锁住。

【G0.7】设置轴使能。

【G0.11】设置解除从轴跟随功能。

【G0.14】补偿扩展

【G0.15】单轴复位。

【G1.0】PMC轴绝对移动使能。

【G1.1】PMC轴相对移动使能。

【G1.2】第二软限位使能。
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【G1.3】扩展软限位使能。

【G1.4】进给主轴点动

【G1.5】进给主轴定向。

【G1.6】进给主轴正转。

【G1.7】进给主轴反转。

【G1.12】PLC对主轴 C/S切换的应答标记。

【G1.14】PLC对分度轴解锁信号的应答标记。

【G1.15】PLC对分度轴锁住信号的应答标记。

【G2.0】Z脉冲标志。（当电机在 Z脉冲位置时，此标记为 1）。

【G2.1】等待零脉冲。

【G2.2】关闭寻找零脉冲功能。

【G2.3】捕获第二编码器的零脉冲。

【G2.7】伺服参数切换 0：默认参数 1：切换为第 2套参数

【G2.8】伺服增益切换

【G2.9】切换到位置控制模式

【G2.10】切换到速度控制模式。

【G2.11】切换到力矩控制模式。

【G2.12】主轴定向开始。

【G2.14】主轴定向换挡

【G2.15】主轴限流

【G3.0】伺服使能开关。

【G4】轴点动标记，轴手动，回零，主轴旋转时，此标记有效。

【G5】轴增量标记，轴增量移动时，此标记有效。

【G[6/7]】点动速度，0,停止;1,参数中的手动速度;2参数中的快移动速度;>2
自定义的速度。

【G8】增量倍率。

【G9】手摇倍率。

【G[10/11]】手摇脉冲

【G[12/13/14/15]】轴反馈位置，脉冲单位。

【G[16/17/18/19]】轴反馈位置 2，脉冲单位。
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【G[20/21]】轴的实际速度，脉冲单位。轴的实际速度，为轴实际反馈位置

（G12 - G15）每个周期的增量值。

【G[22/23]】轴的实际速度 2

【G[24/25]】轴的实际力矩

【G[26/27]】跟踪误差。（轴的跟踪误差，为轴的实际反馈位置（G12-G15）
和轴的指令位置（F12-F15）之间的差值。）

【G[28/29/30/31]】编码器 1的计数器值。

【G[32/33/34/35]】编码器 2的计数器值。

【G[36/37]】实时补偿值。

【G[38/39]】采样时间戳。

【G[40/41/42/43]】锁存位置 1(当第一编码器有 Z脉冲时，锁存的当前位置，

用于 G31或距离码回零。)

【G[44/45/46/47]】锁存位置 2(当第二编码器有 Z脉冲时，锁存的当前位置，

用于 G31或距离码回零。)

【G[48/49/50/51]】PMC轴绝对移动目标位置。

【G[52/53/54/55]】PMC轴增量移动量。

【G[56/57]】伺服报警号。

【G[58/59]】伺服提示号。

【G60】轴控制模式切换。(2为手轮中断，103为 PMC模式)

【G61】PMC轴修调值。

【G62.0】PMC轴停止移动

【G62.1】手轮中断量清零

【G62.2】开启切线跟随功能

【G62.4】分度轴开关

【G62.5】从轴耦合恢复时，同步同步轴位置

【G62.8】主轴控制，将实际转速写到指令中

【G62.9】启动主轴换挡转速

【G64】轴当前档位

【G66/67】主轴换挡使用

【G68/69】Z脉冲位置

【G70/71】Z脉冲间距 1
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【G72/73】Z脉冲间距 2

【G74】主轴换挡使用

【G78/79】伺服采样数据
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通道状态字

概述 每通道配置状态字 80个。每个字均有 16位字节，第一行表示 0~7位，第

二行表示 8~15位。使用通道状态字时，需要加上通道编号偏置

轴状态字

F2560

F2561

F2562

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8

用户干预 非自动时运动 循环启动 进给保持 模式#3 模式#2 模式#1 模式#0

找 Z脉冲 复位中 暂停请求 复位标志 校验状态 保留 车螺纹 正在切削

保留 保留 等待完成 中断跳过 中断完成 程序完成 程序启动 程序选中

保留 保留 保留 保留 保留 保留 非空完成 非空指令

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留

4S指令 3S指令 2S指令 1S指令 主轴恒线 分度指令 刀偏标记 保留

详细说明

【 F2560.0

~F2560.3】获取模式。

0: 复位模式 1:自动模式 2:手动模式

3: 增量模式 4:手摇模式 5:回零模式

6: PMC 模式 7:单段模式 8:MDI 模式

【F2560.4】进给保持：通道处于进给保持状态。

【F2560.5】循环启动：通道处于循环启动状态。

【F2560.6】非自动时有运动

【F2560.7】有用户运动干预中。

【F2560.8】正在切削

【F2560.9】螺纹切削：通道处于螺纹切屑状态，不允许进给保持。

【F2560.11】校验状态

【F2560.12】通道复位：当通道复位或按下面板上复位按键时，通道复位有

效，直到设置通道复位应答。

【F2560.13】暂停请求

【F2560.14】通道复位中。

【F2560.15】通道内有轴回零找 Z 脉冲，禁止切换模式。
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【F2561.0】程序选中，由解释器置位。

【F2561.1】程序启动，由通道控制置位。

【F2561.2】程序完成，由通道控制置位。

【F2561.3】G28/G31等中断指令完成。

【F2561.4】中断指令跳过。

【F2561.5】等待指令完成。

【F2561.8】通道有非空指令标志

【F2561.9】通道完成非空指令标志

【F2562.9】刀偏标记[T 中含刀偏号]。

【F2562.10】PLC 分度指令标记。

【F2562.11】主轴恒线速。

【F2562.12】第 1个 S指令

【F2562.13】第 2个 S指令

【F2562.14】第 3个 S指令

【F2562.15】第 4个 S指令

【F2569】刀偏号。T指令中含有的刀偏号

【F[2570/2571】第 1 个 S 指令，单位 0.001 转/分。

【F[2572/2573】第 2 个 S 指令，单位 0.001 转/分。

【F[2574/2575】第 3 个 S 指令，单位 0.001 转/分。

【F[2576/2577】第 4 个 S 指令，单位 0.001 转/分。

【F2578/79】当前等待信号的 G31 编号。

【F2580】当前运行的坐标系

【F[2581/2589]】通道中 9 个轴的轴号。

【F[2590/2593]】通道中 4 个主轴的轴号。

【F[2594/2595]】语法错报警号。

【F[2596/2599]】通道报警号。

【F[2600/2603]】通道提示号。

【F[2604/2607]】用户输出。

【F[2608/2615]】通道中运行的 M 代码，最多 8 个。
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【F2616】通道中 T指令。通道中在执行 T代码时，寄存器中是 T代码的值；

否则为-1。

【F2617】通道中 B指令。镗床 B轴 PLC执行,另外分度用 B指令

【F2632】刀具到达最大寿命报警的刀具号。

【F2636.0】通道复位中

【F2632.1】程序准停到位

【F2632.2】斜轴标志

【F2632.3】通道运行插补指令

【F2632.4】主轴同步标志

【F2632.5】手轮进给方向

【F2637.0】子程序流程开始

【F2637.1】子程序等待进给保持，保存断点

【F2637.2】断点标志

【F2637.3】开始加载子程序

【F2637.4】加载完成

【F2637.5】开始运行

【F2637.6】运行完成

【F2637.7】断点恢复完成

【F2637.8】流程结束

【F2637.9】流程错误

【F2637.10】流程复位

【F2637.11】流程等待解释器复位完成

【F2638.0】刀具寿命换刀累加标记
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通道控制字

概述 每通道配置状态字 80个。每个字均有 16位字节，第一行表示 0~7位，第

二行表示 8~15位。使用通道状态字时，需要加上通道编号偏置。

轴控制字

G2560

G2561

G2562

G2620

G2621

G2622

G2623

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8

测量中断 空运行 循环启动 进给保持 工作模式 工作模式 工作模式 工作模式

数据保存 数据恢复 复位 清缓冲 急停 面板复位 复位应答 校验

数据恢复 任意行 重运行 解释复位 选择停 跳段标志 重运行 2 解释器启

保留 程序修改 保留 手轮中断 外部中断 用户运动 保留 解释保存

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留

保留 保留 转速到达 无主轴 MST锁 速度检查 保留 保留

面板使能 PMC 手摇 回零 增量 手动 单段 自动

保留 保留 保留 保留 保留 快移 增量倍率

手摇 1 手摇 0

保留 保留 保留 摇 1 使能 摇 1倍率 摇 0 倍率

轴 7+ 轴 6+ 轴 5+ 轴 4+ 轴 3+ 轴 2+ 轴 1+ 轴 0+

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 轴 8+

轴 7- 轴 6- 轴 5- 轴 4- 轴 3- 轴 2- 轴 1- 轴 0-

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 轴 8-

详细说明 【G2560.0/1/2/3】工作模式控制字。0:复位模式 1:自动模式 2:手动模

式 3:增量模式 4:手摇模式 5:回零模式 6:PMC模式 7:单段模

式 8:MDI模式

【G2560.4】进给保持：设置通道进给保持。

【G2560.5】循环启动：设置通道循环启动。

【G2560.6】空运行：设置通道为空运行状态。

【G2560.7】测量中断标志。设置此标志为 1时，系统中断 G31运行的指令，

与 G2582配合使用。
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【G2560.8】校验

【G2560.9】PLC复位应答：PLC复位完成时，设置此标志为 1。

【G2560.10】面板复位标志。PLC通过检测此标志来判断系统是否在复位

【G2560.11】急停标志。机床急停时，设置此标志。

【G2560.12】清通道缓冲标志。

【G2560.13】机床复位时，设置此标记。

【G2560.14】通道数据恢复标志

【G2560.15】通道数据保存

【G2561.0】解释器启动标志

【G2561.1】程序重新运行第 2步标志

【G2561.2】跳段标志。设置此标志为 1时，系统跳段。

【G2561.3】选择停标志。设置此标志为 1时，系统选择停。

【G2561.4】解释器复位标志

【G2561.5】程序重新运行标志

【G2561.6】MDI复位到程序头标志

【G2561.7】解释器数据恢复标志

【G2561.8】解释器数据保存标志

【G2561.9】准停检查

【G2561.10】用户运动控制标志

【G2561.11】外部中断标志

【G2561.12】开启手轮中断

【G2561.13】快移修调为 0时，用进给修调控制 G00，最高 25%

【G2561.14】程序修改标志

【G2561.15】工件或工具坐标变化，请求重新解释

【G2562.0】1号主轴 S指令应答字

【G2562.1】2号主轴 S指令应答字

【G2562.2】3号主轴 S指令应答字

【G2562.3】4号主轴 S指令应答字

【G2562.8】手轮试切进给方向。0为前进，1为后退

【G2562.10】主轴速度检查
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【G2560.10】面板复位标志。PLC通过检测此标志来判断系统是否在复位

【G2560.11】急停：设置通道急停。

【G2562.11】MST锁

【G2562.12】主轴未启动

【G2562.13】主轴速度未到达

【G2562.14】跟随开始开启

【G2562.15】手轮试切，使用手轮倍率

【G2563】T指令

【G2564】进给修调

【G2565】快移修调

【G2566/67/68/69】主轴修调。通道中 4个主轴的修调

【G2570/71/72/73/74/75/76/77】主轴输出指令。通道中 4个主轴的输出指令，

PLC获取主轴转速（F2570-F2577）后，计算主轴修调等，输出主轴指令。

在伺服主轴中输出为主轴转速；在变频器主轴中，输出为 DA值。

【G2578】F2578.1虚轴控制

【G2579】加工计件

【G2580/81】保护区掩码

【G2582】G31的编号。执行 G31中断时，中断的 G31编号。

【G2584/85/86/87】用户位输入

【G2588~2607】用户数值输入

【G2608~2615】通道M代码响应。PLC没有执行M代码时，设置为-1；

PLC正在执行M代码时，设置为-2；

PLC执行M代码完成时，设置为当前执行完的 M代码

【G2616】通道 T代码响应。PLC执行 T代码完成时，设置为当前执行完的

T代码：

否则，设置为-1。

【G2617】刀具切线跟随

【G2636.0】通道复位（PLC置寄存器，通知 HMI进行通道复位）

【G2636.3】IRQ控制

【G2636.4】通道禁止复位【Reset 按键无效】

【G2636.5】寿命计时/计数暂停
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【G2560.15】通道数据保存。

【G2561.0】解释器启

【G2637】子程序调用启动

【G2638】换刀计数次数

【G2970】系统活动通道标志

【G2978】系统运动控制通道的控制字

【G2980~2989】手摇的控制字【上一个轴选】

【G2990~2999】手摇的显示输出

【G3010~3025】PLC外部报警(PLC外部报警，同时可有 8*32=256种 PLC
外部报警)

【G3040~3055】PLC外部事件(PLC外部事件，同时可有 8*32=256种 PLC
外部事件)

【G3056~3070】PLC外部提示(PLC外部事件，同时可有 8*32=256种 PLC
外部事件)

【G3080~3099】温度传感器值



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

154

状态字和控制字编程实例

工作模式设置

示例

梯形图

功能说明 在通道工作模式中设置状态，轴在位置控制模式下，设置当前通道中的工作

模式为自动，单段，手动，增量，手摇或回零。
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工作模式获取

示例

梯形图

功能说明 在通道工作模式中获取状态，获取当前通道中的工作模式为自动，单段，手

动，增量，手摇或回零状态。
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进给轴与主轴控制

示例

梯形图

功能说明 在控制进给轴的移动，主轴的正反转时，需要设置当前通道模式为手动模式

下，当选择了轴选并且按下了轴的正向或负向移动键时，设置当前轴的移动

状态，从而使轴开始移动，而主轴则是按下了主轴正反转的按键时，设置主

轴的转动方向。
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回零

示例

梯形图

功能说明 通过状态寄存器获取当前通道是否处于回零过程中，如果在碰到回零挡块的

过程中即回零第一过程，切换其他运行状态是被允许的，而当在轴寻找 Z
脉冲的过程中即回零第二过程，是不允许切换状态的。
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增量倍率修调

示例

梯形图

功能说明 增量倍率占用 2位。00代表 x1；01代表 x10；10代表 x100；11代表 x1000。
并且通过以上轴移动寄存器的设置来控制轴的移动。
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循环启动与进给保持

示例

梯形图

功能说明 在通道工作模式在自动或单段下，并且不在循环启动状态时，设置循环启

动。在循环启动状态，可以设置进给保持。当设置成功置进给保持状态。
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加载变量指定的程序名

示例

梯形图

功能说明 向通道 1131号变量中写入要加载的程序号，PLC发送 116事件，系统收到

116事件后，自动加载通道号 1131变量程序名对应的程序。
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扩展功能模块

本章主要介绍以下内容

6.1 NC功能

6.2 轴功能单元

6.3 系统功能
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NC功能

通道模式设置MDST

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号 前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT

常数、F、G、R、
W、D、P、B

工作模式值

功能说明 设定当前通道的工作模式（自动，单段，手动，增量，回零，手摇，PMC）

参数说明 工作方式

参数
自动 单段 手动 增量 回零 手摇 PMC

1 2 4 8 16 32 64

补充说明 通道状态中有轴回零时，不允许切换模式。

示例

梯形图

语句表 MDST 0 R0

描述 根据 R0 的值设置通道 0 的工作模式
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通道模式获取MDGT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号 前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT

常数、F、G、R、
W、D、P、B

工作模式值

功能说明 获取当前通道的工作模式值。

参数说明 工作方式

参数
自动 单段 手动 增量 回零 手摇 PMC

1 2 4 8 16 32 64

补充说明 取通道状态时，有轴回零时，不允许切换模式。

示例

梯形图

语句表 MDGT 0 R1

描述 取通道 0 的工作模式，放到 R1 寄存器中
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模式MDI

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 ○

后置 ×

功能说明 获取通道MDI模式。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯形图

语句表 MDI 0

描述 X36.4 通时，通道 0 为 MDI 模式
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锁住通道MST

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 √

后置 ×

功能说明 锁住通道MST，当该功能块导通该通道的所有 MST指令无法使用，将直接

跳过。

示例

梯形图

语句表 MST 0

描述 X36.4 通时，通道 0 被锁
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循环启动开启 CYCLE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 √

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要启动循环启动的通道，并通过 ACT 信号来启动循环启动。

示例

梯形图

语句表 CYCLE 0

描述 X36.4 导通时，将通道 0 设为循环启动
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急停 STOP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 √

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要急停的通道，并通过 ACT 信号来启动急停。

示例

梯形图

语句表
LD X1.2

STOP 0

描述 X1.2 导通时，将通道 0 设为急停
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复位 RESET

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 √

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要复位的通道，并通过 ACT 信号来启动复位。

示例

梯形图

语句表
LD X2.4

RESET 0

描述 X2.4导通时，将通道 0设为复位
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通道切换 CHANSW

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
置进给保持

的通道

前置 √

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要切换的通道，并通过 ACT 信号来启动切换。

示例

梯形图

语句表
LD X36.4

CHANSW 0

描述 X36.4 导通时，将通道 0 设为活动通道
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进给保持开启 HOLD

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
置进给保持

的通道

前置 √

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要进给保持的通道，并通过 ACT 信号来进给保持。

示例

梯形图

语句表
LD X36.4

HOLD 0

描述 X36.4导通时，将通道 0设为进给保持
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循环启动指示灯 CYCLED

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

获取循环启

动状态的通

道

前置 ○

后置 ×

功能说明 通过参数设定需要获取循环启动状态的通道，循环启动成功则输出点亮循环

启动灯。

示例

梯形图

语句表

LDT

CYCLED 0

OUT Y36.4

描述 取通道 0的循环启动状态，点亮循环启动灯
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进给保持指示灯HOLDLED

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

获取进给保

持状态的通

道

前置 ○

后置 √

功能说明 通过参数设定需要点亮进给保持等的通道，并通过 ACT 信号来点亮进给保

持灯。

示例

梯形图

语句表

LDT

HOLDLED 0

OUT Y36.5

描述 根据通道 0的进给保持状态，控制进给保持灯
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程序跳段（G31）ESCBLK

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

需要激活跳

段功能的通

道
前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT 常数 G31 的序号

功能说明 通过参数设定需要激活跳段的通道，并通过 ACT信号使能该功能。

示例

梯形图

语句表
LDP X31.4

ESCBLK 0 1

描述
当 X31.4 上升沿导通时，0 号通道的第一个 G31 语句激活

（G31.1）
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快移修调设置 RPOVRD

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号
前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT

常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

修调值

功能说明 通过参数 1 选择的通道，参数 2 通过寄存器来传递修调值，通过 ACT 来使

能快速修调功能。

补充说明 螺纹切屑时不允许改变修调值。

示例

梯形图

语句表
LDT

RPOVRD 0 R7

描述 用 R7的值设置 0通道的快移修调
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进给修调设置 FEEDOVRD

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号
前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT

常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

修调值

功能说明 通过参数 1 选择的通道，参数 2 通过寄存器来传递修调值，通过 ACT 来使

能进给修调功能。

补充说明 螺纹切屑时不允许改变修调值。

示例

梯形图

语句表
LDT

FEEDOVRD 0 R7

描述 用 R7的值设置 0通道的进给修调



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

176

主轴修调设置 SPDLOVRD

格式

SPDL
OVRD <地址2>

<地址3>

<地址1>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT 常数 主轴号

<地址 3> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

修调值

功能说明 通过参数 1 选择的通道，参数 2 选择主轴号，参数 3 通过寄存器来传递修调

值，通过 ACT 来使能进给修调功能。

补充说明 螺纹切屑时不允许改变修调值。

示例

梯形图

语句表
LDT

SPDLOVRD 0 0 R7

描述 用 R7的值设置 0通道的 0号主轴修调值
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增量（步进）倍率设置 STEPMUL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 轴号
前置 ○

后置 ×
<地址 2> INT

常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

倍率值

功能说明 通过参数 1 选择的轴号，参数 2 通过寄存器来传递倍率值，通过 ACT 来使

能进给修调功能。

补充说明 该功能只能在切换到增量（步进）状态时才能使用。

示例

梯形图

语句表
LDT

STEPMUL 0 R7

描述 用 R7的值设置 0通道的增量倍率
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空运行开关 DRYRUN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 在自动方式下按一下机床控制面板上的空运行按键指示灯亮 CNC 处于空

运行状态程序中编制的进给速率被忽略坐标轴以最大快移速度移动。

空运行不做实际切削目的在于确认切削路径及程序。

在实际切削時应关闭此功能否则可能会造成危险。

此功能对螺纹切削无效。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯形图

语句表 DRYRUN 2

描述 当 Y32.2导通时，通道 2空运行
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跳段开关 SKIP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

前置 √

后置 ×

功能说明 自动加工时，系统可跳过某些指定的程序段。如在某程序段首加上“/”，

且面板上按下该开关，则在自动加工时，该程序段被跳过不执行；而当释放

此开关时，“/”不起作用，该段程序被执行。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯形图

语句表 SKIP 2

描述 当 Y32.2导通时，通道 2跳段有效
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用户输入 USERIN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 √

<地址 2> INT 常数

后置 ×

<地址 3> INT 常数

功能说明 设置用户输入，当 ACT 有效，设置通道中用户自定义的组和位为 1，此时

系统中的宏变量将随之变化。

参数说明 参数 1：通道号

参数 2：暂不使用

参数 3：2 的幂，如填 17，那么#1190 的值就是 2^17=131072

示例

梯形图

语句表 USERIN 0 1 1

描述
当 X31.4导通时，0 号通道对应的用户输入组宏变量#1190值
为 2



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

181

用户输出 USEROUT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> 无 无 无

后置 ×

<地址 3> INT Y、R

功能说明 设置用户输出，在程序中设定宏变量#1191的值，由此值来确定需要输出的

用户自定义输出的组号和位置号。共定义 32位输出，得到的 4组 8位输出，

输出的开始地址由参数 3定义，往后延续 4组。

参数说明 参数 1：通道号；

参数 2：暂时不生效；

参数 3：输出寄存器开始地址，输出值是 32位的，所以对于 8位的 y寄存

器，将占用连续 4个 y寄存器；

示例

梯形图

语句表 USEROUT 0 1 Y1

描述
当 X36.4有信号时，如果#1191 = 12，则输出 Y1.2和 Y1.3，
同时 Y1~Y4的其他位都是 0
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选择停开关 SELSTOP

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

前置 √

后置 ×

功能说明 “选择停”按键有效时（指示灯亮），自动方式下，遇有M01 程序停止。

参数说明 参数 1：通道号。

示例

梯形图

语句表 SELSTOP 0

描述 当 Y32.2导通时，通道 0选择停有效
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矢量刀具方向设置 TOOLSET

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 ×

后置 √

功能说明 该功能一般在 5轴加工过程中使用，在该通道设置以当前刀具的矢量方向为

Z方向。通过使能该功能手动将刀具沿着刀具矢量的方向进退刀。

示例

梯形图

语句表 TOOLSET 0

描述 当 Y32.2导通时，通道 0刀具方向有效
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矢量刀具方向清除 TOOLCLR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 ×

后置 √

功能说明 该功能一般在 5 轴加工过程中使用，在该通道取消以当前刀具的矢量方向为

Z 方向。该功能与 TOOLSET 功能配合使用。

示例

梯形图

语句表 TOOLCLR 0

描述 设置通道 0的刀具方向无效
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8位数码管 NIXIE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

要在数码管

上显示的数

字

前置 √

<地址 2> INT 常数

“0”表示单

字节，“1”
表示双字节

后置 √

<地址 3> BOOL Y、R、W、D、B
设置面板上

的 8 位数码

管

功能说明 在面板上通过 8位数码管显示当前刀的刀号

示例

梯形图

语句表 NIXIE R23 0 Y37

描述 将 R23中的刀具号显示到数码管上
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刀具显示 TOOLUSE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 ○

<地址 2> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

后置 ×

功能说明 将当前执行的 T代码中的刀具号显示到数控系统界面上。

参数说明 参数 1：通道号；

参数 2：刀号；

示例

梯形图

语句表 TOOLUSE 0 R23

描述 将 0号通道的刀具号显示到界面上
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刀具寿命 TOOLLIFE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数（0-3） <地址 1>通
道内，刀具

安装次数达

到<地址 2>
的次数后，<
地 址 3> 寄

存器响应一

次

前置 ○

<地址 2> INT 常数

<地址 3> INT R 寄存器 后置 ×

功能说明 累计刀具安装次数。

参数说明 参数 1：通道号；

参数 2：安装次数；

参数 3：计数响应点位
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示例

梯形图

语句表 TOOLLIFE 0 10 R23

描述 0通道内刀具安装次数达到 10时，R23给出一次响应
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选刀模块 TOOL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

当找到<地
址 4> 的 目

标刀位号后

导通，否则

不导通

前置 ○

<地址 2> INT 常数

<地址 3> INT 常数

后置 ×

<地址 4> INT 常数

功能说明 选择到目标刀位号后导通，否则不导通。（需设置刀库界面的相关参数才能

运行）

参数说明

参数 1：主

轴刀具号；

参数 2：指令刀具号；

参数 3：错误报警号；

参数 4：目标刀位号

示例

梯形图

语句表 TOOLR40 R41 R42 R43

描述
一次选刀 R154.1 导通时，若选到目标刀号 R43，选到刀号

R181.1导通
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轴功能单元

主轴手动设置 SPDLJOG

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> BOOL
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

后置 ×

功能说明 手动控制主轴。

参数说明 参数 1：主轴号；

参数 2：正转点；

示例

梯形图

语句表 SPDLJOG 0 X32.4

描述 当 X31.4有效时，如果 X32.4有效，0号轴以默认转速正转
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主轴控制【伺服主轴】SPDLBUS

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT 常数 后置 ×

功能说明 设置某通道的某个主轴有效，将通道参数中设置的与主轴号相关联的设备设

置为主轴。例如当前 0通道的 0号主轴的逻辑轴号为 5，（假定 5号轴已经

伺服使能成功）则将逻辑轴 5作为当前通道的第一个主轴，通过该功能模块

使该主轴有效。

参数说明 参数 1：通道号；

参数 2：主轴号；

示例

梯形图

语句表 SPDLBUS 0 1

描述 当 X31.4有效时，控制 0通道 1号主轴
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带档位的主轴控制【伺服主轴】SPDLBUS1

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT 常数

<地址 3> INT
常数、Y、G、R、
W、D、B

<地址 4> INT P

功能说明 带档位的总线式主轴控制。

参数说明 参数 1：通道号；

参数 2：主轴号；

参数 3：档位寄存器，从 1开始；

参数 4：控制参数，指定的参数存放着主轴电机的最大转速、初始转速等数

据；参数 4主轴控制值参考包括：

0 电机最大转速

1 实测最小转速

2 实测最大转速

3 当前传动比分子

4 当前传动比分母
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示例

梯形图

语句表

描述

当 X31.4有效时，0 通道 1 号主轴的主轴修调当前档位在 R1
寄存器中，控制参数在中从 P2 开始的用户参数中。P参数的

填写根据机床的实际情况参见参数说明书。
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主轴定向使能 SPDLORI

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 轴号
前置 ○

后置 ×

功能说明 主轴定向使能。在换刀或刚性攻丝开始时需要将主轴定向到一个规定的角

度，通过该功能开始主轴定向。主轴的定向角度在伺服驱动器中由参数设定。

示例

梯形图

语句表 SPDLORI 0

描述 轴号为 0的主轴定向
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主轴定向完成 SPDLOROK

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 ○

后置 √

功能说明 主轴定向完成，表明主轴已经转到了指定的定向角度。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 SPDLOROK 0

描述 轴号为 0的主轴定向使能完成时，设置 R10.1有效
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主轴控制【DA】SPDA

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT 常数

后置 ×

<地址 3> INT
常数、Y、G、R、
W、D、B

<地址 4> BOOL
Y、G、R、W、D、
B

<地址 5> BOOL P

功能说明 主轴 DA控制，用于模拟量主轴的控制。

参数说明 参数 1：通道号

参数 2：主轴号；

参数 3：档位寄存器（档位从 1开始）

参数 4：无效

参数 5：主轴控制值参考包括

0 电机最大转速

1 实测最小转速

2 实测最大转速

3 当前传动比分子

4 当前传动比分母
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示例

梯形图

语句表 SPDA 1 0 R1 R2 P5

描述
1通道，在 1通道中 0号主轴，当前档位在 R1 寄存器中，主

轴控制参考值在 R2中，控制参数在 P5 中
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主轴零速检测 SPDLZERO

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

前置 ○

后置 ×

功能说明 主轴零速检测。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 SPDLZERO 1

描述 1号主轴零速检测
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主轴速度到达 SPDLRCH

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 ○

后置 ×

功能说明 检测主轴速度是否到达指令转速。

示例

梯形图

语句表 SPDLRCH 1

描述 1号主轴速度到达
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从轴回零允许 SUBAXEN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号

前置 √

后置 ×

功能说明 设置从轴回零使能，开启该功能将首先由从动轴回零寻找 Z脉冲。当找到 Z
脉冲后表示从动轴回零完成，然后继续主动轴回零。

参数说明 参数 1：从轴号
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示例

梯形图

语句表 SUBAXEN 0

描述 当 X32.6有效时，0号从轴回零允许

释放从轴 DESYN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 释放从轴。由参数将一个轴设定为另外一个轴的从动轴，那么在给主动轴发

送指定的同时从轴也将得到同样的指令。当开启从轴释放功能时，从轴将与

主动轴分离，从而不再接受主动轴的指令脉冲。

参数说明 参数 1：从轴的轴号；
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示例

梯形图

语句表 DESYN 0

描述 当 X32.6有效时，释放 0号从轴
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轴点动控制 JOGSW

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 ○

<地址 2> BOOL
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

后置 ×

功能说明 手动控制轴点动使能。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴正点动方向，设置值为“1”表示正方向，“0”表示负方向

示例

梯形图

语句表 JOGSW 0 X32.3

描述
X32.3接通表示轴 0正向手动使能未接通表示轴 0负向手动使

能
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轴步进控制 STEPAXIS

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 ○

<地址 2> BOOL
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

后置 ×

功能说明

步进控制轴使能。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴步进方向，“0”表示正方向点动，“1”表示负方向点动。

示例

梯形图

语句表 STEPAXIS 0 X32.3

描述
X32.3接通表示轴 0负向点动使能，未接通表示轴 0正向点动

使能
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轴点动速度选择 JOGVEL

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 √

<地址 2> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

后置 ×

功能说明 手动控制轴点动速度。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴速度，取值如下：

1：参数点动速度

2：参数快移速度

>2：速度（脉冲/周期）

示例

梯形图

语句表 JOGVEL 0 R0

描述 当 X33.2导通时，使轴 0以 R0中给定的速度运转
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轴回零启动 HOMRUN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 回零开始。

参数说明 参数 1：轴号；

示例

梯形图

语句表 HOMRUN 1

描述 X1.1导通，轴 1回零开始
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轴回零启动 HOMERUN1

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 √

<地址 2> BOOL
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

后置 ×

功能说明 回零开始。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴回零启动方向；
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示例

梯形图

语句表 HOMERUN1

描述
X1.1导通，轴 1回零开始，X23.3接通表示轴 0正向点动使能，

未接通表示轴 0负向点动使能

回零接近开关 HOMESW

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 轴遇到回零挡块。

参数说明

参数 1：轴；
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示例

梯形图

语句表 HOMESW 1

描述 X1.4导通表明 1号轴遇到回零挡块
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轴回零完成 HOMLED

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 √

功能说明 回零完成。

参数说明 参数 1：轴号；

示例

梯形图

语句表 HOMLED 1

描述 1号轴回零完成，点亮 1号轴灯
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轴使能 AXEN

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 轴使能。

参数说明 参数 1：轴号，可以是常数或者寄存器。

示例

梯形图

语句表 AXEN 1

描述 X0.1导通时，1号轴使能
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轴就绪指示【总线】AXRDY

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 ×

后置 √

功能说明 轴准备好。

参数说明 参数 1：轴号

示例

梯形图

语句表 AXRDY 1

描述 轴 1准备好置 R10.1为 1
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轴锁住 AXISLOCK

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 轴锁住。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 AXISLOCK 2

描述 X2.0导通时，锁住 2号轴
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PMC轴相对移动 AXISMOVE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 √

<地址 2> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

后置 ×

功能说明 PMC轴是特殊的移动轴，该轴是不能被指令控制移动的，且不参与插补。

它只能通过 PLC程序来控制移动。该指令是用于指定该 PMC轴移动的相对

距离，并使其移动。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴移动量（单位 1/1000毫米或 1/1000度）；

示例

梯形图

语句表 AXISMOVE 2 2

描述 X2.0导通时，2号轴相对移动 2个单位的距离
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PMC轴绝对移动 AXISMVTO

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 √

<地址 2> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

后置 ×

功能说明 该指令用于控制 PMC轴移动到一个绝对的位置。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：轴移动位置（单位 1/1000毫米或 1/1000度）；

示例

梯形图

语句表 AXISMVTO 2 2

描述 X2.0导通时，2号轴移动到 2的位置
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轴第 2软极限 AXLMF2

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

前置 √

后置 ×

功能说明 轴的第 2软限位

参数说明 参数 1：轴号；

示例

梯形图

语句表 AXLMF2 2

描述 X2.0导通时，2号轴第 2软限位有效
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正限位挡块开关 AXISPLMT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 轴的正向限位。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 AXISPLMT 1

描述 X1.1有效时表示轴 1正限位
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负限位挡块开关 AXISNLMT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 轴的负向限位。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 AXISNLMT 1

描述 X1.2有效表示轴 1碰到负限位点
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手摇设置MPGSET

格式

MPG
SET

<地址1>

<地址2>

<地址3>

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 √

<地址 2> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

后置 ×

<地址 3> INT
常数、X、Y、F、
G、R、W、D、P、
B

功能说明 设置手摇。

参数说明 参数 1：手摇号；

参数 2：轴号；

参数 3：修调值；

示例

梯形图

语句表 MPGSET 1 R6 R7

描述
1号手摇获得其增量值，R6中存放 1号手摇选中轴号，R7 存

放 1号手摇倍率修调值
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伺服使能【总线】SVSW

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 ○

后置 ×

功能说明 伺服使能。

参数说明 参数 1：轴号。

示例

梯形图

语句表 SVSW 1

描述 1号轴伺服使能
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轴工作模式 AXISMODE

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT 常数 后置 ×

功能说明 轴工作模式选择。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2:“0”为位置，“1”为速度，“2”为力矩；

示例

梯形图

语句表 AXISMODE 1 1

描述 轴 1工作模式选择为速度
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轴参考点确认 REFPT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT 常数 后置 √

功能说明 轴参考点确认。

参数说明 参数 1：轴号；

参数 2：“2”为第二参考点有效，“3”为第三参考点有效，“4”为第四

参考点有效，“5”为第五参考点有效；

示例

梯形图

语句表 REFPT 1 2

描述 轴 1的第二参考点有效，输出 R10.1



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

223

轴回零过程中 AXISHOM2

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 轴号
前置 ○

后置 ○

功能说明 获取轴回零过程中的回零状态。在轴回零的过程中，不允许进行某些操作，

此时需要判断该状态。对应 F状态字 F0.2。

示例

梯形图

语句表 AXISHOM2 0

描述
轴 0的回零过程标志有效，轴正在回零过程中，输出 R1.1，
此时不允许其他手动操作
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轴移动过程中 AXMOVING

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 轴号
前置 ○

后置 ○

功能说明 获取轴移动过程中的状态。在轴移动过程中，不允许进行某些操作，此时需

要判断该状态。对应 F状态字 F0.0。

示例

梯形图

语句表 AXMOVING 0

描述 轴 0的移动标志有效，轴正在移动过程中，输出 R1.1
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系统功能

旋转控制 ROT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 前置 ○

<地址 2> INT
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

后置 √<地址 3> INT
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

<地址 4> INT
X、Y、F、G、R、
W、D、P、B

功能说明 旋转控制，用于刀架等。正向旋转输出 0，反向旋转输出 1。

参数说明 输入 1：使能通断。

输入 2：起始编号，为 0时旋转设备的位置号由 0开始；为 1时旋转设备的

位置号由 1开始。

输入 3：是否就近选刀，为 0时顺时针反向选刀，为 1时就近选刀。

输入 4：目标位置类型，为 0时计数目标当前位置，为 1时计数目标前一位

置。

输入 5：计数结果类型，为 0时计数位置数，为 1时计数步数。

参数 1：刀架最大数量；

参数 2：当前位置地址；

参数 3：目标位置地址；

参数 4：计数结果地址，计数结果含义由输入 4和输入 5联合决定
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示例

梯形图

语句表 ROT 16 B0 R27 R59

描述

R66.0 为常真触点，此时 ROT 模块的设置状态为，起始编号

由 1开始计数，使用短路径选刀功能，计数当前目标位置，输

出计数步数，将计数的数值输出到 R59中。B0中保存当前刀

位置，R27中保存目标刀位置。
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报警设置 ALARM

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 ○

后置 ×

功能说明 产生报警。

参数说明 参数 1：报警号。PLC报警号从 1~256，PLC提示号从 501到 884

示例

梯形图

语句表 ALARM 3

描述 X3.4导通时，产生 3号报警
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事件设置 EVENT

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数
前置 √

后置 ×

功能说明 产生事件对象。

参数说明 参数 1：事件号。

示例

梯形图

语句表 EVENT 122

描述 X30.4导通时，产生 122号事件
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保存数据 SAVEDATA

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

无
前置 √

后置 ×

功能说明 保存所有数据。

参数说明 无

示例

梯形图

语句表 SAVEDATA

描述 X30.4导通时，保存断电数据



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

230

复位设置输出 RSTCHK

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数 通道号
前置 √

后置 √

功能说明 获取面板复位信号（必须和 RSTCLR同时使用），当需要在面板复位键按

下以后对 PLC中执行一些复位动作时，通过该功能模块来获取。此时在数

控系统界面上显示“复位中…”

示例

梯形图

语句表 RSTCHK 0

描述 复位设置输出为 1。
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复位清除 RSTCLR

格式

参数 参数格式
数 据

类型
存储区域 说明 属性

<地址 1> INT 常数

必 须 和

RSTCHK 同

时使用

前置 √

后置 ×

功能说明 当 PLC中的复位动作全部完成以后必须复位清除（必须和 RSTCHK同时使

用），并将复位完成信号传递给数控系统，界面上将显示”复位完成”。

参数说明 通道号

示例

梯形图

语句表 RSTCLR 0

描述 X30.5导通时，复位清除，输出为 0。
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梯形图运行监控与在线修改

梯形图运行监控与在线修改功能是在数控系统的 PLC编辑功能中提供的，

它将实时监控着梯形图中每个元件的状态的改变以及可以通过强制的修改

某个元件的状态来达到调试的目的。

按诊断操作界面中的“梯图监控”，即进入梯图监控操作界面，如上图所

示。梯图监控操作界面上的按键包括程序列表、查找、禁止、允许、恢复、

锁定列表、交叉引用和返回。

梯图诊断：可查看每个变量的值，可对元件进行干预执行操作。

程序列表 显示全部子程序列表

查找 搜索元件或者寄存器

禁止 将某一寄存器断开

允许 将某一寄存器导通

恢复 恢复“禁止”或“允许”

锁定列表 固定某一寄存器的数值

交叉引用 查看全部复用的寄存器



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

233

梯图监控

按梯图监控功能键，即进入梯图诊断操作界面，如下图所示。梯图诊断操

作界面包括禁止、允许、恢复和返回等按键。

按“诊断→状态显示”，即可查看每个变量的值。用户可以上下移动光标

查看每个变量的情况。上图中，元件变为绿色代表该元件接通或者有效。

用户可以元件进行禁止、允许、恢复等操作。

禁止功能键，将光标移到元件上，按下禁止功能键，即可以屏蔽该元件。

如下图所示，光标移到元件上，按下禁止功能键后该元件变成红色，表示

被屏蔽。如果要恢复元件功能，按下恢复键，该功能会在后面讲到。

允许功能键，将光标移到元件上，按下允许功能键，即可以激活该元件。

如下图所示，光标移到元件上，按下禁止功能键后该元件变成绿色，表示

被激活。图中 X0.0为常开，光标移到 X0.1上后，按下允许功能键后，该

元件变成绿色，由开变成闭。
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恢复功能键，将光标移到元件上，按下恢复功能键，即可以撤消上述屏蔽

或激活元件的操作。禁止功能后按下恢复键，元件红色显示消失，表示恢

复元件功能，如下图所示。

返回功能键，按下该功能键即返回到梯图监控操作界面，进行其他操作。
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查找

按下查找功能键后，出现如下图所示的操作界面，可对元件进行查找。

例如，输入 X0.0，按 Enter键，就可查到光标行下程序中首个的 X0.0。如

下图所示：

查找到的元件上有蓝色光标聚焦，如需继续查找，按“向下查找”、“向

上查找”功能键，系统即可查找到其他同名的元件。

返回功能键，按下该功能键即返回到梯图监控操作界面，进行其他操作。
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修改

用户可以按“梯图编辑”菜单对应的功能键，进行新建元件的操作；

直线 插入直线。

常开 插入常开触点。

常闭 插入常闭触点。

逻辑输出 插入输出。

取反输出 插入反输出。

竖线 插入竖线。

删除竖线 删除竖线。

查找 搜索元件或寄存器

删除元件 删除某个寄存器或模块

功能模块 添加某个指令模块

编辑网络 PLC 程序的块操作

列表编辑 对 PLC 的子程序列表进行编辑

双线圈 编辑或查找线圈

更新修改 PLC 修改完成后的更新

放弃修改 放弃之前对 PLC 的编辑
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插入直线

按直线功能键，可以在梯形图中插入了一条直线，如下图所示：

插入竖线

按竖线功能键，可以在光标后插入了一条竖线，如下图所示：
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删除竖线

按删除竖线功能键，可以删除光标后的竖线，如下图所示。

删除元件

将光标移动

到需要删除的元件上，按删除元件功能键，可以删除梯形图中的元件。

 删除前
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 删除后

常开

将光标移动到需要插入常开的位置处，按常开功能键，可以在梯形图中指

定的位置插入常开，如下图所示：
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常闭

将光标移动到需要插入常开的位置处，按常闭功能键，可以在梯形图中指

定的位置插入常闭，如下图所示。

逻辑输出

将光标移动到需要插入逻辑输出的位置处，按逻辑输出功能键，可以在梯

形图中指定的位置插入逻辑输出，如下图所示。需要说明的是逻辑输出可

以加前置，不可以加后置，详细说明请参看编程说明部分。
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取反输出

将光标移动到需要插入取反输出的位置处，按取反输出功能键，可以在梯

形图中指定的位置插入取反输出，如下图所示。需要说明的是逻辑输出可

以加前置，不可以加后置。

功能模块

按功能模块键进入如下图所示的操作界面，选择需要的功能模块；
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然后按 Enter 键即可在梯形图中输入所选功能模块，用户可以按元件的首

写字母，可直接选择元件，如下图所示。

再次按下功能模块键时即可返回到修改操作界面。

返回

按返回功能键，即返回上级操作界面，进行其它操作。
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编辑网络

用户可以通过按以下按键，进行编辑梯形图；

插入行 在光标所在行之前插入一行

删除行 删除光标所在行

插入列 在光标列之前插入一列

选择网络 扩大光标覆盖的模块

复制网络 复制光标覆盖的全部 PLC

剪切网络 剪切光标覆盖的全部 PLC

粘贴网络 粘贴光标复制或剪切的全部 PLC

删除网络 删除光标覆盖的全部 PLC
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选择网络

将光标移到想要选择的行，然后按“选择网络”功能键，所选择的行变为蓝

色，再次按下“选择网络”键，将选择当前行的下一行。如下图所示。选择

所选的行可以进行删除等后续操作。

删除网络

用选择功能键选择需要删除的行，将光标移向需要删除的行，选择该行，颜

色变成蓝色，然后按“删除网络”功能键即可删除所选行，如下图所示。

 删除前
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 删除后

移动

需要移动行，首先将光标移到需要移动的行，按“选择网络”功能键，该行

变为蓝色，如下图所示。
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然后按“剪切网络”功能键，此时界面如下图所示，所选的行消失

将光标移到目标行，按粘贴功能键，即可以移动到目标行，如下图所示：
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复制

将光标移到需要复制的行所在位置，按选择功能键后，再按“复制网络”功

能键，如下图所示，

然后将光标移到目标行，按粘贴功能键即完成复制功能；
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粘贴网络

粘贴功能键已经在 7.4.3和 7.4.4节中用所运用，详细操作请参考以上两节。

插入行

将光标移到需要插入行的下一行，按插入行功能键，即可以插入行，操作如

下图所示。需要注意的是，插入行一般是插入光标所在行的上方。

 插入前
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 插入后

插入列

插入列与插入行相反的是在光标所在列前加入一列，如下图所示，按“插入

列”功能键后，光标所在的列前方插入了一列。

 增加前
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 增加后

返回

按下返回功能键后返回上级操作界面，进行其它操作。
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更新修改

梯形图编写完成后，经过核对无误后，按下“更新修改”功能键后，系统即

载入当前梯形图。
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放弃修改

编辑梯形图后如果需要重新编辑时，可以按“放弃修改”功能键，就可以撤

消对梯形图的编辑操作。
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返回

返回功能键，即返回到诊断操作界面。
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PLC开发环境使用说明

本章主要内容：

7.1 简介

7.2 开发环境的安装

7.3 开发环境界面

7.4 开发环境操作
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简介

HNC-LADDER-WIN数控梯形图编程软件是为华中数控 8 型系统最新研发

的 PLC程序开发环境软件。该软件在WindowsXP操作系统中运行，通过可

视化图形编程方便地进行梯形图开发。兼容多种标准 PLC 语言，并符合

IEC61131-3国际标准，是一种简捷、高效、可靠的 PLC开发工具。
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开发环境的安装

以 WindowsXP 中文版下用光盘完全安装梯形图开发环境为例说明梯形图开

发环境的安装。

(1) 进入 WindowsXP 中文版的操作环境。

(2) 在光盘驱动器中插入含梯形图开发环境软件的光盘。

(3) 双击光盘华中数控梯形图目录下的 Setup.exe文件，安装程序将自动运

行，稍后会出现一个安装向导。

(4) 安装向导界面后，将出现一个欢迎信息窗口。

(5) 单击“下一步（N）>”按钮后，屏幕上出现目录选择对话框
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(6) 在目录选择对话框中，可对安装的路径进行必要的修改，然后点击“下

一步（N）”按钮。

(7) 屏幕中出现上图所示画面，开始正式安装；

(8) 安装完毕后，屏幕上出现安装完成提示框。
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开发环境界面

梯形图开发环境被划分为四个部分：菜单、梯形图、语句表和符号表。

菜单

在开发环境顶部的一水平的长条称为菜单，在菜单里列出了梯形图界面的各

个下拉菜单项。用鼠标单击某个菜单项，便会显示出下拉菜单中的各个命令

选项，用鼠标单击某个命令，就可完成相应的操作。

开发环境菜单分为文件、编辑、查看、工具、窗口和帮助六项。下面分别介

绍这些菜单项的具体内容。

文件

在“文件”菜单中包含用于对文件进行操作的命令选项。主要为用户提供对

梯形图文件的各种操作。

新建 该选项用于创建新的工程。

打开 该选项用于打开已有的 dft文件

保存 该选项用于把当前窗口的文件内容保存为 dft文件

另存为 该选项的功能与“保存梯图”选项类似，也是保存打开

的文件，不过该选项是将打开的文件用新的文件名加以

保存

关闭 该选项用于关闭当前梯形图界面

载入 dit文件 该选项用于打开已有的 dit文件

打印 该选项用于打印当前窗口中的内容

打印预览 该选项用于查看将要打印出来的效果

打印设置 该选项用于设置打印的参数

退出 选择该选项将退出程序

编辑

编辑包含了复制粘贴等快速操作方式，编辑中的各种功能是为了提高用户编

写梯形图的效率，主要用于用户编写梯形图时。

剪切 剪切字符串或元件

复制 复制字符串或元件

粘贴 粘贴字符串或元件

插入行 在光标所在位置插入行

删除行 删除光标所在行
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查看

查看项用于控制在主窗口中显示的子窗口。

梯形图 打开（关闭）梯形图视图

语句表 打开（关闭）语句表视图

符号表 打开（关闭）符号表视图

图元树 打开（关闭）左边的图元树

消息框 打开（关闭）下边的消息框

工具栏 打开（关闭）工具栏

状态栏 打开（关闭）状态栏

工具

查找替换功能。

搜索 该选项用于查找指定的字符串

搜索下一个 继续查找指定的字符串

替换 该选项用于替换指定的字符串

窗口

选项中的内容是用于打开各个窗口。

层叠 以层叠方式显示所有子窗口

平铺 以平铺方式显示所有子窗口

REG 显示符号表窗口

STL 显示语句表窗口

LADDER 显示梯形图窗口

帮助

关于 NEWPLC：显示软件版本。
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梯形图界面

在梯形图界面中包括工具栏、图元树、编辑窗口和消息框部分。

工具栏和图元树都可以随意停靠。也就是说它们可以放置在主窗口的 4 个侧

边的任意一个上。也可以使工具栏“浮”在桌面上的任何位置。

工具栏

编辑框图元树

消息框

工具栏

在梯形图界面中种包括操作和元件两个工具栏：

(1) 操作工具栏用于快捷的操作新建文件，放大缩小，撤销恢复等菜单中的

操作。

(2) 元件工具栏用于快捷加入基本输入输出单元和选择功能模块
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图元树

图元树用于选择功能模块。通过双击图标来展开或收起指令树，然后从指令

树中选取需要使用的指令图标。

编辑窗口

编辑窗口用于显示和编辑梯形图。左右母线之间的区域是梯形图的编辑区，

左母线左侧显示当前编辑的行号，右母线的右侧显示的是当前行输出状态含

义的注释。
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消息框

在编译转换梯形图的时候，如果在梯形图中存在着语句错误或者可以识别的

语法错误，这时就需要消息框是用来显示转换、输出时出现的错误。

语句表界面

在语句表界面中包括工具栏和编辑窗口部分。

工具栏

在语句表界面中种包括一个操作工具栏。

编辑窗口

编辑窗口用于显示和编辑语句表，并且可以在编辑语句表的时候为当前行判

断错误。



华中 8型数控系统 PLC 编程说明书

263

符号表界面

符号表界面用于定义相应地址的符号名和注释。

符号表编辑窗口左边为寄存器选择框，右边为寄存器编辑框。

在寄存器编辑框中包括编号、地址、符号名和注释四部分。

 编号：显示当前符号名在所有符号名中的编号，自动生成。

 地址：指定的地址。

 符号名：指定地址所对应的符号名。

 注释：指定地址所对应的注释
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开发环境操作

在开始编辑 PLC前，首先要在符号表界面中对要用到的地址定义符号名，

并对其进行注释。然后再使用梯形图或语句表方式进行编辑 PLC。

符号表操作

符号表用于对指定地址定义符号名和注释。

增加符号表

下面以 X10.0（X轴正限位）为例。

X10.0 在 X 寄存器中，首先在寄存器选择框中选中 X 寄存器。X10.0 在

X000-X0049中，选择分栏项。

在寄存器编辑框中将会显示 X0000到 X0049的所有寄存器位和寄存器点。
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找到 X10.0 的地址，在符号名项上点击 3 次，将弹出编辑框。

在编辑框中输入“X正限位”，然后点击回车键。

输入符号名后，再对此地址进行注释。在注释项上点击 3次，将弹出编辑框。
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在编辑框中输入“X正限位，高电平有效”，然后点击回车键。

对 X10.0 定义符号名和注释就完成了。

删除符号表

当不需要 X10.0的符号名和注释时，就需要删除它。

首先在地址项上选中 X10.0，按下 Delete键，就可删除此项了。
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梯形图操作

梯形图是由行组成，每行最多有 10个单元。

插入元件

插入元件分为两种方式，一种为插入基本元件，另一种为插入功能元件。

 插入基本元件

(1) 插入基本元件时，首先在梯形图上选中位置；

(2) 在工具栏上单击要加入的基本元件；

(3) 基本元件被加入到梯形图中；

 插入功能元件

(1) 插入功能元件时，首先要选中需要加入的功能元件，选择需要加入的

功能元件，可以在图元树中选择；
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也可以在工具栏的功能元件，选择框中选择；

(2) 在梯形图中鼠标左键双击，就可以加入功能元件；

删除元件

删除元件先要在梯形图中选中要删除的元件。

按下 Delete键就可以删除选中的元件。

元件库
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删除多行

删除多行先要选中需要删除的行。（使用鼠标拖动选择区域）

按下 Delete键就可以删除选中的区域。

剪切、复制和粘贴元件

剪切、复制元件时，首先在梯形图中选择一个元件。

然后再在“编辑”菜单中选择剪切、或复制项。也可以在要剪切或复制的

元件上单击鼠标右键，选择剪切或复制项。

 方式 1

 方式 2

最后在将此元件粘贴在其他位置。
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剪切、复制和粘贴多行

第一步：剪切、复制多行先要选中需要操作的行使用鼠标拖动选择的区域；

第二步：在菜单中选择剪切、或复制项，也可以在要剪切或复制的元件上

单击鼠标右键，选择剪切或复制项。

第三步：在梯形图中选择某个位置；
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第四步：选择粘贴项

插入行

在梯形图中选中某个位置后，可以在此位置前插入一行。

删除行

在梯形图中选中某个位置后，可以删除此行。

撤消

在工具栏上选择此键，就可以撤消以前的操作。
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恢复

在工具栏上选择此键，就可以恢复以前撤销的操作。

转换

在工具栏上选择此键，将把当前的梯形图转换成对应的语句表。如果梯形

图中存在错误，将弹出消息框，显示错误信息。

输出

在工具栏上选择键，将把当前的梯形图转换成对应的语句表，并且输出

plc.dit 文件（梯形图执行文件）。如果梯形图中存在错误，将弹出消息

框，显示错误信息。

语句表操作

编辑

在语句表中，可以直接输入字符，进行语句表的编辑。

当一行语句输入完成后，光标移开时，将对此行进行检查。并对此行进行

排列。

如果此行存在错误，语句表将会对此行进行错误注释。
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剪切、复制和粘贴

在语句表中，使用鼠标拖动，可以选择一段语句表。

然后使用菜单中的剪切、复制和粘贴键，可以执行相应的操作。

转换

在工具栏上选择此键，将把当前的语句表转换成对应的梯形图。

输出

在工具栏上选择键，将把当前的梯形图转换成对应的语句表，并且输出

plc.dit文件（梯形图执行文件）。
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附录 A

 818A车床面板

0 1 2 3 4 5 6 7

X480 自动 单段 手动 增量
回参

考点

卡盘

松紧

内卡

外卡
空运行

X481
程序

跳段
选择停

MST

锁住

机床

锁住

尾台

松紧

液压

启动

进给

保持Ⅱ

手动

换刀

X482 —X x1 x10 x100 x1000 工作灯

X483 防护门 —Z 快进 +Z
主轴点

动
冷却 润滑

主轴

升档

X484
排屑

正转

排屑

反转
+X

主轴

正转

主轴

停止

主轴

反转

X485
主轴

降档

超程

解除

X486 快移修调
循环启

动
进给保持

X487 主轴修调

X488 手摇急停、手摇轴选和手摇倍率

X489 进给修调

X490
手摇每周期增量脉冲

X491
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 818A铣床面板

0 1 2 3 4 5 6 7

X480 自动 单段 手动 增量 回参

考点

换刀

允许

刀具

松紧

空运行

X481 程序

跳段

选择

停

Z轴

锁住

机床

锁住

防护

门

机床

照明

进给

保持Ⅱ

手 动 换

刀

X482 +4 +Z —Y x1 x10 x100 x1000 F1

X483 F2 +X 快进 —X 主轴定向 主轴

点动

主轴

制动

冷却

X484 F3 F4 +Y —Z —4 主轴

正转

主轴

停止

主轴

反转

X485 润滑 超程

解除

X486 快移修调 循环

启动

进给

保持

X487 主轴修调

X488 手摇急停、手摇轴选和手摇倍率

X489 进给修调

X490 手摇每周期增量脉冲

X491
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 818B车床面板

0 1 2 3 4 5 6 7

X480 自动 单段 手动 增量 回参

考点

卡盘

松紧

尾台

松紧

空运

行

X481 程序

跳段

选择

停

MST

锁住

机床

锁住

中心

架

尾台连接 进给

保持Ⅱ

手动

换刀

X482 0% 25% 主轴正转 主轴

停止

主轴

反转

X483 工作灯 +C —Y 50% 100% 主轴

点动

主轴

升档

X484 主轴

降档

防护

门

—X 快进 +X F1 F2 冷却

X485 润滑 液压

启动

自动

断电

+Y —C F3 F4

X486 排屑

正转

排屑

停止

排屑

反转

超程

解除

循环

启动

进给

保持

X487 主轴修调

X488 手摇急停、手摇轴选和手摇倍率

X489 进给修调

X490 手摇每周期增量脉冲

X491
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 818B铣床面板

0 1 2 3 4 5 6 7

X480 自动 单段 手动 增量 回参

考点

换刀

允许

刀具

松紧

空运行

X481 程序

跳段

选择停 Z轴

锁住

机床

锁住

刀库

正转

刀库

反转

X482 X Y Z 0% 25% 主轴正转 主轴

停止

主轴

反转

X483 工作灯 A B C 50% 100% 主轴

定向

主轴

点动

X484 主轴

制动

防护

门

7 8 9 F1 F2 冷却

X485 润滑 吹屑 自动

断电

— 快进 + F3 F4

X486 排屑

正转

排屑

停止

排屑

反转

超程

解除

循环

启动

进给

保持

X487 主轴修调

X488 手摇急停、手摇轴选和手摇倍率

X489 进给修调

X490 手摇每周期增量脉冲

X491


